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Belden, a certeza de exceléncia
na transmissao de sinais
em qualquer ambiente.
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Confiabilidade,
seguranca

e Suporte Técnico
especializado

€ 0 que a Belden
oferece para

Sua empresa.

Belden. Vocé pode confiar.

Fundada em 1902, e com sede nos Estados Unidos,

a Belden possui diversas plantas produtivas espalhadas
pelo mundo, como Canadé, Europa, América Latina, Africa,
Asia - Pacifico e Oriente Médio. Com mais de 100 anos

de tradi¢é@o, tornou-se sinbnimo de inovacao e tecnologia.

Sua ampla linha de produtos engloba dispositivos como cabos,
cabos Opticos, conectores e switches para os mais
diversos segmentos, incluindo as industrias quimica

e petroquimica, refinarias, minas, transporte, aeroportos,
estadios, usinas elétricas, termoelétricas, plataformas
de petréleo e data centers. Trata-se de uma linha
extensa de produtos que reforcam a missdo da empresa
de integrar solucées, garantindo a transmisséo segura
de sinais.

A Belden possui uma equipe especializada de suporte
que nao apenas projeta o seu sistema, mas também
assiste com coordenacéo, testes e documentagéo técnica,
ou se vocé preferir, oferece uma solugéo turn-key,

de modo que vocé possa se concentrar nas

suas atividades do dia a dia.

Além disso, depois que o seu sistema for instalado,

a Belden oferece todo o suporte para assegurar niveis
6timos dos elementos criticos, tais como desempenho,
seguranca, velocidade e eficiéncia.

Produtos de alto desempenho e Suporte Técnico
especializado é o que vocé pode esperar da Belden.



Uma ampla linha de solucdes para transmissao
de sinais em qualquer ambiente.

Em abril de 2011, a Belden adquiriu a
Poliron. Uma empresa brasileira com mais
de 60 anos de historia, fabricante de cabos
e multicabos para o segmento industrial.

Com a aquisi¢éao da Poliron, a Belden
integra ao seu portf6lio uma extensa

linha de produtos como cabos para
sistemas de alarme de incéndio, cabos de
instrumentacéo, comando, cabos para
inversores de frequéncia, circuitos de
extrema seguranga, seguranga intrinseca,
cabos para aplicagéo naval e cabos
especiais.

E é a lideranca na qualidade, no
desenvolvimento de novos produtos

e na prestacao de servicos, somados

a modernidade nos modelos de
administracdo, que fazem da Poliron uma
das principais fabricantes de cabos e
multicabos do Brasil.

A Belden entende as necessidades dos
seus clientes com plena capacidade de
superar todas as expectativas. Hoje, é
lider na fabricagéo de cabos e multicabos,
seguindo as mais rigorosas hormas
vigentes do setor.
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Como Usar o Catalogo Belden

Consulte o indice de codigo do produto localizado na secao 4
No indice de cédigos dos produtos vocé encontraré a lista de codigos dos
produtos Belden e Poliron em ordem alfanumérica.

Secao | Capitulo n °

Belden 1
Poliron 2
Informacdes Técnicas e Glossario 3
Codigos dos Produtos 4

Indice Analitico

V 4

Visite nosso site

Este & um valioso recurso para que
vocé encontre produtos, suporte,
solucdes, catalogos, brochures
e muito mais!

Acesse: www.belden.com.br

www.poliron.com.br

Para contato comercial
e Suporte Técnico

(11) 4092-9000
vendas@belden.com.br

vendas@poliron.com.br

Neste catalogo, vocé encontrara
a lista dos principais produtos
Belden | Poliron.

Caso vocé precise de assisténcia
para especificagdo do produto de
acordo com sua aplicacao, entre em
contato com o Suporte Técnico ou
Inside Sales no tel. (11) 4092-9000.
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CABOS PARA AUTOMAGAO INDUSTRIAL E CONTROLE DE PROCESSOS 12

Cabos Belden IndustrialTuff®

Introducao

Cabos resistentes aos ambientes
agressivos

Hoje em dia, mais do que nunca, a
produtividade depende da comunicacao
confiavel de dados e de sistemas de
automacédo. Ambos dependem de solucdes
de cabeamento de alto desempenho.

Confie na Belden

A Belden tem desenvolvido a mais ampla
linha de solugbes em cabeamento para
qualquer aplicagéo: quer seja interligando
o0 chéo de fabrica ou os equipamentos e
dispositivos aos seus controladores e a sala
de controle, ou trocando dados entre a sala
de controle, o departamento de engenharia
ou os sites remotos de produgao — ou, tudo
ao mesmo tempo. De suas instalacbes
petroquimicas, produgdo automotiva, far-
macéutica, geragao de energia, celulose e
papel, metalurgica, alimentos e bebidas, ou
plantas genéricas de manufatura para seus
escritorios corporativos — ou para qualquer
local intermediario — a Belden tem a solucéo
de cabeamento para vocé.

O mais importante de tudo é que vocé pode
ter a tranquilidade de eles serem compati-
veis com o0 uso dos produtos Belden,
uma vez que todos os cabos Belden sao
fabricados em instalagdes certificadas 1ISO
9001:2008, de acordo com os mais altos
padrdes de qualidade e utilizando os mais
avancados equipamentos e sistemas de
controles de processos disponiveis.

Os cabos Belden dardo a vocé o desem-
penho esperado a todo momento.

Inovacao tecnologica

Pares colados

Muitas das caracteristicas dos cabos
DataTuff® Ethernet Industrial se devem a
patente Belden de tecnologia de par colado.
Pares colados proporcionam Installable
Performance®, isto é, apresentam desem-
penho elétrico superior mesmo depois do
estresse das instalagbes. Pares colados
apresentam o desempenho elétrico mais
robusto e confiavel da indistria.

Blindagem

Aevolucgédo da tecnologia mantém uma firme
demanda por sofisticados cabos blindados.
A Belden atende a esta demanda com
inovagdo e métodos de testes efetivos da
blindagem para fornecer a vocé cabos de
alta qualidade e confiabilidade.

O exclusivo projeto Beldfoil®, paten-
teado pela Belden, com sua fita de
aluminio/poliéster, foi a primeira blindagem
a proporcionar 100% de protecdo para
cabos contra emissdo e penetracao de
ondas eletromagnéticas (EMC).

Armacao

A avancada tecnologia de armacdo da
Belden proporciona a méaxima protecéo
mecéanica em ambientes agressivos. Como
beneficio adicional se inclui redugdo de
custo, maior facilidade de instalacdo e
blindagem eletromagnética complementar.
A Belden tem a capacidade de proteger
cabos de dados, eletrénicos, instrumen-
tacéo e controle com armacéo intertravada
de aluminio ou aco e também fita de
aluminio corrugada. Fita metalica lisa ou
corrugada também estéo disponiveis.

Para especificar
codigo de produto

Isolacao e cobertura

A Belden produz muitos de seus proprios
compostos para isolagéo e cobertura. Como
resultado disso, proporcionam desempenho
superior sob diversas condi¢cbes ambientais
agressivas. Veja “Informacgdes Técnicas”
para mais detalhes, no final desta secao.

Circuitos de seguranca intrinseca

Em conformidade com a NEC Artigo 504,
cabos para circuitos de seguranca
intrinseca sé@o coloridos com azul-claro,
para féacil identificacdo. A Belden oferece
diversos cabos industriais para circuitos
de seguranca intrinseca na cor azul-claro
para atender as suas especificagcbes para
circuitos de seguranga intrinseca.

Customizacao

Nossos principais cabos industriais séo
mantidos em estoque. Muitos destes
estdo disponiveis nas prateleiras dos
distribuidores. Se vocé tem uma aplicacdo
nova ou especial e ndo consegue achar
um cabo industrial que atenda as suas
especificagbes técnicas, contate nosso
Suporte Técnico (11) 4092-9000.

1 2 3456

Tipo de Tipo de Codigo

Cobertura Armagao produto
Tipo de Cobertura Tipo de Armacéao

Céd. Material Céd. Material

Ex.:323076F
Cabo FOUNDATION Fieldbus

Armagcéo de Aluminio Intertravado

Cobertura de CPE

1 PVC 2  Aluminio Intertravado
3 CPE 3  Aco Intertravado

4 TPE 8  Aluminio Corrugado
5 HDPE

6 Resistente ao Oleo |l

7 LSZH (ndo halogenado)

BEL EN Para mais informagbes, entre em contato com o Suporte Técnico Belden: +55 11 4092-9000 - www.belden.com.br



CABOS PARA AUTOMAGCAO INDUSTRIAL E CONTROLE DE PROCESSOS 1.3

Cabos PLC/DCS — Guia de Referéncia Cruzada por Fabricante

Cédigo do produto - Belden

Fabricante

Nome do sistema

PLC/DCS
ABB/Bailey |Industrial IT 800 X A 9880 Cabo de rede tronco
Controls Infinet 9880 Cabo de rede tronco
9463 Blue Hose® (Padrao)
Masterpiece 200 9880 Cabo de rede tronco
9907 Cabo de rede fino
IMICRO-DCI 3105A 1 par, RS-485
MICROLINK 9860 Twinax, 16 AWG, 124 Q
Modcell 3105A 1 par, RS-485
Allen-Bradley/|DH, DH+, /O remoto 9463 Blue Hose (Padrao)
Rockwell 9463F  Versdo flexivel (9463)
Automation - —
129463  Armacéao de aluminio
intertravado (9463)
139463  Armacgéo de ago
intertravado (9463)
189463  Armacdo de aco
corrugado (9463)
YR28826 Versao dupla (9463)
YC39151 Armacéo dupla (9463)
9463DB  Diretamente enterrado
(9463)
YR29565 Cobertura em diversas
cores (9463)
3072F Categoria TC 600 V
(9463)
YR41104 LSZH (n&o halogenado)
YR28764 Supergrosso (PLTC)
89463 FEP 200 °C, Plenum
(Teflon®)
DH-485 3074F Cabo para leito 600 V
3106A 1,5 par RS-485 (PLTC)
9842 2 pares, RS-485
YM39500 Versao flexivel (3106A)
Longline 8723 Cabo de interface
Communications 88723  Versdo Plenum
Cutler-Hammer/|Sistema IMPACC YR29090 Cabo tronco proprietario
Westinghouse |gjstema 1Q 9463 Blue Hose (Padrao)
Emerson Provox plus 3091A RG-11 blindagem
Process quadrupla PVC
Me.magement 3131A RG-6 blindagem
(Fisher/ quadrupla PVC
Rosemont
Systems) —
Delta V
GE Fanuc — |Genius YR29841 Verséo PLTC
/0 Bus 9030, 9070 9182 Barramento de
Sistema PAC comunicagao
89182 Verséo Plenum
Honeywell Sistema Access 4000 9248 RG-6 PVC
[sistemalPC 62010 [9271 Twinax, 25 AWG, 124 Q
lSistema IPC 620 9729 até 4.000 ft.
Interface Serial 9182 até 10.000 ft.
89182 Plenum
Série C RS-485 FOUNDATION Fieldbus
Ethernet Industrial
3000 UCN & LCN 3131A RG-6 blindagem
quéadrupla PVC
3094A RG-11 blindagem
quadrupla PVC
Honeywell Smart Distributed 3086A Mini
Microswitch |System 3087A Micro
Division
Invensys / Série I/A Carrier Band 8233 Small trunk
Foxboro 3095A  Plenum
9290 Cabo Drop

FEP = fluorinated ethylene-propylene (etileno-propileno fluorado)

BEL@EN Para mais informacdes, entre em contato com o Suporte Técnico Belden: +55 11

2T Fabricante :
Cadigo do produto - Belden
ig produ PLC/DCS Nome do sistema

Invensys / Série /A Fieldbus 9207 Twinax
Foxboro 89207 200 °C, Plenum
3073F Cabo para leito 600 V
Série /A Node Bus 9880 Cabo tronco
89880 Verséo Plenum
Limitorque DCC100 3105A Cabo para barramento de
atuador, 1 par, RS-485
Matsushita Série FP C-NET 9207 Twinax, 20 AWG, flexivel,
100 Q
9860 Twinax, 16 AWG, rigido,
124 Q
Série FP MEWNET-F 9207 Twinax, 20 AWG, flexivel,
100 Q
9860 Twinax, 16 AWG, rigido,
124 Q
Série FP MEWNET-H 9248 RG-6, 75 Q, 18 AWG
Série FP MEWNET-TR 9207 Twinax, 20 AWG, flexivel,
100 Q
9860 Twinax, 16 AWG, rigido,
124 Q
Série FP MEWNET-W 9207 Twinax, 20 AWG, flexivel,
100 Q
9806 4 pares, RS-232, RS-422
Série FP MEWNET-W2 9207 Twinax, 20 AWG, flexivel,
100 Q
9860 Twinax, 16 AWG, rigido,
124 Q
Série FP TRNET 9207 Twinax, 20 AWG, flexivel,
100 Q
9860 Twinax, 16 AWG, rigido,
124 Q
Mitsubishi  |Melsecnet Il 1505A  Coaxial de precisdo RG-59/U
Electric (10/10H)
Automation 1505F Ultraflexivel 1505A
1506A Precisdo Plenum RG-59/U,
externo, diretamente
enterrado
824 Coaxial padrio RG-59/U
8241F  Uitraflexivel 8241F
Comunicacoes 8777 Cabo de interconexao para
Seriais instrumentag&o e controle
Modicc_)n/ Modbus 8777 Cabo drop para modem,
Schneider 22 AWG, 3 pares
AEG 128777  Armagéo de aluminio
intertravado (8777)
138777  Armacéo de ago
intertravado (8777)
88777 FEP 200 °C, Plenum
(Teflon®)
Modbus Il RG-6 blindagem
8092A o sdrupla Ve
3132A RG-6 blindagem quadrupla,
150 °C, Plenum
3092F RG-6 blindagem quadrupla
PVC, versdo flexivel
123092A Armacéo de aluminio
intertravado (3092A)
133092A Armacéao de ago
intertravado (3092A)
Modbus Plus YM29560 24 AWG, 1 par, RS-485
YC39000 Armagcéo de aluminio
(YM29560)
YC39222 Armagéo de aco
(YM29560)
YQ29258 24 AWG, 1 par, 150 °C,
Plenum
I/0 Remoto 3092A RG-6 blindagem
quédrupla PVC
3092F RG-6 blindagem quadrupla

PVC, versao flexivel

4092-9000 - www.belden.com.br
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CABOS PARA AUTOMACAO INDUSTRIAL E CONTROLE DE PROCESSOS

Cabos PLC/DCS — Guia de Referéncia Cruzada por Fabricante

Cédigo do produto - Belden

BabHcante Nome do sistema
PLC/DCS

Cédigo do produto - Belden

Modicon/ I/O Remoto 123092A Armacéo de aluminio
Schneider intertravado (3092A)
AEG 133092A Armagéo de ago
intertravado (3092A)
123092F Armacao de aluminio, RG-6
blindagem quadrupla PVC
3132A RG-6 blindagem quadrupla,
150 °C, Plenum
3094A RG-11 blindagem
quédrupla PVC
123094A Armacéo de aluminio
intertravado (3094A)
133094A Armacgéao de aco
intertravado (3094A)
3095A RG11 blindagem
quadrupla, 150 °C,
Plenum
Omron ComboBus/S 9409 Controle PLTC 18 AWG, 1
par, 300 V
9318 Controle PLTC, blindado,
18 AWG, 1 par, 300 V
3073 Cabo para leito, Twinax
600 V
89740 Controle 18 AWG, 1 par,
300 V
Controller Link 9207 Twinax
89207 Twinax, 200 °C, Plenum
9815 Twinax, 100 Q,
diretamente enterrado
3073F Cabo para leito, Twinax,
600 V
Sysbus-2 3073F Cabo para leito, Twinax,
600 V
Sysmac Bus 9841 22 AWG, 1 par, RS-485
3105A 22 AWG, 1 par, RS-485
Sysmac Link 9231 Coaxial RG-59U
Reliance/A-B |Auto Max Distributed |M9B021 Cabo 6ptico breakout 2
Power fibras
1100255 Cabo optico loose tube 2
fibras PVC
1100266  Cabo optico loose tube 2
fibras CPE
R-Net 9259 RG-59 PVC
89259  RG-59, 200 °C, Plenum
Rotork Pakscan Il E RS-485 3105A 22 AWG, 1 par, RS-485
Siemens/ FMC (Field Mountable  [3105A 1 par, RS-485
Moore Controller)
3106A {5 par, RS-485
3107A 3 pares, RS-485
3108A 3 pares, RS-485
3109A 4 pares, RS-485
Hiway 9860 Cabo de rede tronco
Siemens/ MODULNET 3094A RG-11 blindagem
Moore quadrupla PVC
3131A RG-6 blindagem
quadrupla PVC
Série SINEC H1 9907 Cabo de rede tronco fino
9880 Cabo de rede tronco
Série SINEC H2B 3131A RG-6 blindagem
quadrupla
3094A RG-11 blindagem
quadrupla
Série SINEC L1 3107A 2 pares, RS-485
Série SINEC L2 3079A

Twinax 300 V

Gablicante Nome do sistema
PLC/DCS

Siemens/ Thicknet Ethernet Trunk|9880 Cabo de rede tronco
Moore 129880  Tronco armacéo de
aluminio intertravado
139880  Tronco armacao de aco
intertravado
9907 Cabo de rede tronco fino
Square D/ FIP/Fieldbus 3079A Blindado 22 AWG, 1 par
Schneider -
AEG 123079A Armacéo de aluminio
intertravado (3079A)
Cabo Modelo 50, 8760 Blindado 18 AWG, 1 par
RS-422
128760  Armacéo de aluminio
(8760)
Passport I/0 - /O Net  |3105A 22 AWG, 1 par, RS-485
123105A Armagéo de aluminio
intertravado (3105A)
3106A 22 AWG, 1,5 par, RS-485
123106A Armacéo de aluminio
intertravado (3106A)
Power Logic 9841 24 AWG, 1 par, RS-485
9842 24 AWG, 2 pares, RS-485
Square D/ Seriplex® 3124A CBL - 1822 - P20
schneider
AEG 3125A  CBL-1622-P16
3126A  CBL-162212- P16
123124A Armacéo de aluminio
intertravado (3124A)
123125A Armacéo de aluminio
intertravado (3125A)
123126A Armacéo de aluminio
intertravado (3126A)
9463 Blue Hose® (Padréo)
9463F Vers3o flexivel (9463)
129463  Armacéo de aluminio
intertravado (9463)
139463 Armagao de ago
intertravado (9463)
189463 Armacéo de aco
corrugado (9463)
YR28826 Versao dupla (9463)
9463DB  Diretamente enterrado
(9463)
YR29565 Cobertura em diversas
cores (9463)
Cabo de Rede Tronco |3072F Categoria TC 600 V
(9463)
YR41194 | S7H (nao halogenado)
YR28764 sypergrosso (PLTC)
89463 FEP 200 °C, Plenum
(Teflon®)
Cabo SY/Net TNIM 9272 Blindado 22 AWG, 1 par
89272 FEP 200 °C, Plenum
(Teflon®)
Westinghouse |WDPF 9292 RG-11 PVC

FEP = fluorinated ethylene-propylene (etileno-propileno fluorado)

FEP = fluorinated ethylene-propylene (etileno-propileno fluorado)

ControlNet € marca comercial da ControlNet international, Ltd.
DeviceNet & marca comercial da Open DeviceNet Vendor Association, Inc.
EtherNet/IP € marca comercial da ControlNet International, Ltd.,

sob licenga da Open DeviceNet Vendor Association, Inc.
HART é marca comercial da HART Communication Foundation.

Interbus é marca comercial da Phoenix Contact.

Modbus é marca comercial da Modicon, Inc.

PROFIBUS é marca comercial da PROFIBUS International.

PROFINET é marca comercial da PROFIBUS International.
SDS é marca comercial da Honeywell international, Inc.
Seriplex € marca comercial da Square D/Schneider AEG.

BEL EN Para mais informagbes, entre em contato com o Suporte Técnico Belden: +55 11 4092-9000 - www.belden.com.br



CABOS PARA AUTOMAGCAO INDUSTRIAL E CONTROLE DE PROCESSOS

Cabos PLC/DCS — Guia de Referéncia Cruzada por Protocolo

";?:::n?: Coédigo do produto - Belden
Can Open/Hart/ |[3105A 1 par, RS-485 (PLTC)
RS-485 3106A 1,5 par, RS-485 (PLTC)
3107A 2 pares, RS-485 (PLTC)
CC-link 1348A 20 AWG/3c, blindagem tranga + fita
1349A 20 AWG/3c, blindado + 18 AWG/2c poténcia
ControlNet™ 3092A RG-6 PVC blindagem quéadrupla
3092F RG-6 PVC blindagem quéadrupla, versao
flexivel, tranca de aluminio
YR28890 RG-6 PVC blindagem quadrupla, versdo
flexivel, tranga de Cobre
3093A RG-6 FEP blindagem quédrupla, Plenum
(Teflon®)
123092A Armagcéo de aluminio intertravado (3092A)
133092A Armagao de aco intertravado (3092A)
183092A Armacédo de aluminio corrugado (3092A)
DataHighway (DH) |9463 Blue Hose Twinax, 20 AWG
gh?:‘a“ighway 3072F  Blue Hose TC, 600 V
(DH+) VO Remoto 9463DB  Blue Hose diretamente enterrado
9463F Ultraflexivel, Blue Hose
89463 Blue Hose, Plenum, alta temperatura
129463 Armacédo de aluminio intertravado (9463)
139463 Armacao de aco intertravado (9463)
189463 Armacao de aluminio corrugado (9463)
YR28826 Blue Hose duplo
YC39151 Blue Hose dupla armagéao
YR28764 Blue Hose, PLTC com espessura grossa
YR29565 Blue Hose colorido
YR41104 Blue Hose, LSZH (n&o halogenado)
DeviceNet™ 3082A PVC (grosso)
3082F Ultraflexivel (grosso)
3082K CL2 (Chato)
3082KP  Poténcia auxiliar (chato)
3083A CPE (grosso)
3084A PVC (fino)
3084F Ultraflexivel (fino)
3085A CPE (fino)
7895A CL2 PVC (cabo Ill médio)
7896A CL1 PVC (cabo tronco tipo V)
7897A CL1 PVC (grosso)
7900A CL1 néo blindado (cabo drop IV)
FOUNDATION 3076F Tipo A, H1 1900m (31.25K)
Fieldbus 3077F  Tipo B, H1 1200m (31.25K)
(Tipo SP50 ISA/IEC) — -
HSE Cobre & fibra 6ptica (veja cabos para Ethernet
Industrial, pg. 1.6)
Hart / RS-485/ 3105A 1 par, RS-485 (PLTC)
Can Open 3106A 1,5 par, RS-485 (PLTC)
3107A 2 pares, RS-485 (PLTC)
Ethernet Industrial| 7932A Cat 5e, 2 pares, colado
7933A Cat 5e, 2 pares, colado, blindado
7918A Cat 5e, 4 pares
7924A Cat 5e, 4 pares, colado, flexivel
7930A Cat 5e, 4 pares, flexivel
7922A Cat 5e, 4 pares, colado, PLTC
7934A Cat 5e, 4 pares, colado, diretamente enterrado
11700A Cat 5e, 4 pares, colado, cobertura dupla
11700A2 Cat 5e, 4 pares, colado, cobertura dupla

resistente a 6leo Il

'\i?snt":n?: Cédigo do produto - Belden
Ethernet Industrial|7921A Cat 5e, 4 pares, colado, blindado (tranca + fita)
(continuag&o) 7923A  Cat 5e, 4 pares, minas

7928A Cat 5e, 4 pares, Teflon®
7929A Cat 5e, 4 pares, blindado, minas
7919A Cat 5e, 4 pares, blindado
7935A Cat 5e, 4 pares, LSZH
7936A Cat 5e, 4 pares, LSZH blindado
7937A Cat 5e, 4 pares, LSZH waterblocked
7938A Cat 5e, 4 pares, Ultraflexivel
7939A Cat 5e, 4 pares, Flex blindado
7957A Cat 5e, 4 pares, Blindado, tranga
7958A Cat 5e, 4 pares, Blindado, Minas
7927A Cat 6, 4 pares, colado
7931A Cat 6, 4 pares, colado, resistente a gas, alta +
baixa temperatura
7940A Cat 6, blindado
7953A Cat 6, blindado
11872A  Cat 6, 4 pares, colado, cobertura dupla
121872A Cat 6, 4 pares, colado, armado
Interbus®-S 3119A 18 AWG/3c, 24 AWG / 3 pares, composto
3120A 24 AWG / 3 pares
IronWorks® 8471 16 AWG, 1 par, UL AWM 2598
8917 16 AWG, 1C, ULAWM 1015
85102 16 AWG, 2C, VW1, Plenum
Modbus 8777 22 AWG, 3 pares, cabo drop para modem
128777  Armagao de aluminio intertravado (8777)
138777 Armagcao de aco intertravado (8777)
88777 FEP 200 °C, Plenum (8777) (Teflon®)
Profibus DP & 3079A 22 AWG 300 V Twinax
FMS (ptirpura) 3079E 22 AWG 300 V Twinax, versao flexivel
Profibus PA (azul) |3076F 18 AWG, 2C tipo A
RS-485/HART/ 9841 1 par
Can open 82841 1 par, Plenum
89841 1 par, Plenum, alta temperatura
9842 2 pares
82842 2 pares, Plenum
9843 3 pares
9844 4 pares
7200A 1 par, RS-485, ultraflexivel
7201A 2 pares, RS-485, ultraflexivel
7202A 3 pares, RS-485, ultraflexivel
7203A 4 pares, RS-485, ultraflexivel
7206A 1 par, RS-485, ultraflexivel
3105A 1 par, RS-485 (PLTC)
3106A 1,5 par, RS-485 (PLTC)
3107A 2 pares, RS-485 (PLTC)
3108A 3 pares, RS-485 (PLTC)
3109A 4 pares, RS-485 (PLTC)
Seriplex® 3124A 1 par 18 AWG, 1 par 22 AWG
3125A 1 par 16 AWG, 1 par 22 AWG
3126A 1 par 16 AWG, 1 par 22 AWG, 1 par 12 AWG
123124A Armagéo de aluminio intertravado (3124A)
123125A Armagao de aluminio intertravado (3125A)
123126A Armagcao de aluminio intertravado (3126A)
Smart distributed [3086A 1 par 16 AWG, 1 par 20 AWG
System (SDS) 3087A 2 pares 22 AWG

121700A Cat 5e, 4 pares, colado, armado

121700R Cat 5e, 4 pares

FEP = fluorinated ethylene-propylene (etileno-propileno fluorado)
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CABOS PARA AUTOMACAO INDUSTRIAL E CONTROLE DE PROCESSOS 1.6

Solucoes para Protocolos de Comunicacao — Ethernet Industrial

Par Trancado DataTuff® e Cabos de Fibras Opticas TrayOptic®

Visao Geral

A confiabilidade de sua rede Ethernet
Industrial depende da infraestrutura de
cabeamento. Erros de transmissdao de
dados podem levar a interrupgbes de
funcdes criticas de controle, resultando na
perda de tempo de produgcdo e mesmo em
problemas de segurancga. A familia de cabos
Belden para Ethernet Industrial & projetada
para suportar as exigéncias dos ambientes
industriais. Se seu caso € exposi¢cdo ao
6leo e a luz solar, variacao de temperatura,
abrasdo e compressdo, ou a presenga
de interferéncia eletromagnética (EMI)
ou interferéncia de radiofrequéncia (RFI),
contate a Belden em busca de solugéo.

A Belden oferece uma ampla linha de cabos
de alto desempenho fabricados com cobre,
cabos DataTuff, bem como em fibra 6ptica,
cabos TrayOptic.

Garantia de seguranca com

Blue Hose® para Ethernet Industrial
Para ajuda-lo a alcancar alto desempenho
em sua rede, a Belden oferece qualidade

Cabos DataTuff® para Ethernet Industrial —

Bllndagem Condutor

Cédigo n°
pares Nao Blindado* | Rigido Reslslencua Tenséo de | Resisténcia Resnstencla Resl
blindado 9 es"esse 4 | puxamento aéleo de o

Cabo Categoria 5e

Instalacao

e confiabilidade em cada cabo que fabrica.
Décadas de lideranca e experiéncia no
suprimento de solugbes confiaveis e
de ponta para cabos, tais como o Blue
Hose®, para redes industriais e controle
de sistemas, sdo combinadas para lhe
proporcionar cabos para Ethernet Industrial
que suportam a maxima capacidade da
rede. Nossa dedicacdo com a qualidade
nas préaticas e processos de produgéo nos
assegura produtos consistentes de extrema
qualidade.

Installable Performance® com a
tecnologia patenteada de par colado

As versoes de cabos DataTuff de par colado
da Belden sdo Unicas na indlstria para
Ihe possibilitar vantagens de performance
na instalacdo. Este projeto patenteado
proporciona desempenho elétrico superior
mesmo depois dos efeitos do estresse de
puxar, torcer e dobrar, que ocorrem durante
uma instalagéao tipica.

guia de selecao

Condigges ambientais

. e 600V | Alta/
CMX/ | Diretamente R}esnster_mna LSZH UL | baixa | Agressivo
externo | enterrado | a gasolina
AWM | temp

Essavantagem de desempenho é alcancada
pela colagem dos condutores isolados, o
que resulta em um espagamento uniforme
de condutor para condutor e a eliminagao
de espacgos entre condutores, que podem
ocorrer durante a instalagcdo alterando as
caracteristicas fisicas e prejudicando o
desempenho elétrico do cabo. Somente os
cabos de par colado Belden proporcionam a
integridade elétrica que vocé precisa.

Cabos TrayOptic

Os cabos Belden TrayOptic sdo uma
linha de cabos de fibra Optica para
instalacdo interna/externa projetados para
atender aos exigentes requisitos das
aplicagées industriais. Quando a instalagéo
exige combinacéo de sofisticada tecnologia
de fibra 6ptica e durabilidade em condicoes
agressivas, contate a Belden.

Tipo / resisténcia da
cobertura

[} [} [} 20 [} [ ] [}
[} [} [} 20 [} [ [

[] [] [] 40 [] (] [] [} [}

[} [} 35 [} [ [} [} [}

[} (] [} 40 [} [} [} [}

[J (] 25 [} [ ] [J [J

[ [} [} 40 [} [ ] [} [}

(] [] [] 40 [] (] [ [}
Etherii=/IP
7928A 4 (] ] (] 40 (] ° [} 0 °
Etheriix/IP
11700A 4 [} [} [ 40 [} [ L] [ ] [}
Etheriix /1P
11700A2 4 0 0 0 40 0 . .
resisténcia
adleol &Il
121700A 4 (] (] (] 40 (] 0 [}
121700R 4 (] 0 0 40 0 ° .
7929A 4 L] o o 35 o L] o L] L]
7919A 4 [} 0 25 (] . 0 . .
7937A 4 L] L] (] 40 (] [] (] []
7921A 4 [} [} [} 75 [} [} [} [)
Etheri)x /1P
7939A 4 [ 0 [ 40 0 0 0 0
7957A 4 . . 0 75 0 . 0 .
Etheriix/IP
7935A 4 . . 0 40 . [ .
Etheri)x /1P
7936A 4 [ . 0 40 0 0 [
7958A 4 . . 0 75 0 ° ° 0 °
Etheriix /1P
7938A 4 . (] (] 50 0 ° 0 .

Ultraflexivel

*Produtos blindados sédo recomendados para ambientes com alto ruido. **Cabos Flexiveis sdo recomendados onde é necessaria maior flexibilidade.
tProdutos com tecnologia de par colado proporcionam vantagens da Installable Performance®.
EtherNet/IP é marca comercial da ControlNet International, Ltd., sob licenca da Open DeviceNet Vendor Association, Inc.

BEL EN Para mais informagbes, entre em contato com o Suporte Técnico Belden: +55 11 4092-9000 - www.belden.com.br



CABOS PARA AUTOMACAO INDUSTRIAL E CONTROLE DE PROCESSOS 1.7

Solucoes para Protocolos de Comunicacao — Ethernet Industrial

Par Trancado DataTuff® e Cabos de Fibras Opticas TrayOptic®
Viséo Geral

Cabos DataTuff® para Ethernet Industrial — guia de selecéo

Blindagem Condutor Instalagéo
. | N°de
Caodigo n pares

isténcia ~
Blindado a0 jensacide)
blindado puxamento
estresse t

Cabo Categoria 6

7927A 4 [J [ (] 45 [J (] [J

7931A 4 [ [ (] 40 [ (] (] o o

11872A 4 [ [ (] 45 [
121872A 4 [J [ (] 45 [J (] [J
7940A 4 o o (] 45 [} (] (] o

Etherii:/IP

7953, 4 L] (] 45 L] L] L] L]
Etheri/IP

*Produtos blindados s@o recomendados para ambientes com alto ruido. **Cabos Flexiveis sdo recomendados onde é necessaria maior flexibilidade.
tProdutos com tecnologia de par colado proporcionam vantagens da Installable Performance®.
EtherNet/IP é marca comercial da ControlNet International, Ltd., sob licenca da Open DeviceNet Vendor Association, Inc.
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CABOS PARA AUTOMACAO INDUSTRIAL E CONTROLE DE PROCESSOS 1.8

Solucoes para Protocolos de Comunicacao — Ethernet Industrial

Cabos de Par Trangado DataTuff®, Categoria 5e, 2 Pares e 4 Pares
Uso em Ambiente Agressivo, Cobertura Resistente a Raios UV e Oleo

-
- Resisténcia | N° de padiag EOUITECS pominal Freq.
Descricao 5
achama pares pés (MHz)
) kg/km

Categorla 5e - 24 AWG pares colados condutores rigidos de cobre nu cordao de rasgamento veJa codigo de cores na tabela abaixo

Perda
Imped. de
Q) retorno
(dB)

Compativel com 7932A : 2 1000 3048 26,8 5,26 1 2,0 65,3 63,3 60,8 100212 20,0
Etherii(/IP 20004  609,6 4 4,0 56,3 52,3 48,7 100£12 23,6
: 8 57 51,8 46,1 4277 10012 254

CMR FT4 10 6,4 50,3 43,9 40,8 100+12 26,0

16 8,1 47,3 39,1 36,7 100+12 26,0

25 10,3 44,3 34,1 32,8 100+15 25,5

31,25 11,6 42,9 31,3 30,9 10015 25,0

62,5 16,8 38,4 21,6 24,8 100+15 23,5

100 21,7 35,3 171 20,8 100+15 22,5

cordéao de rasgamento 155 27,7 32,5 4,7 16,9 100+18 19,0
200 32,0 30,8 3,0 14,7 10020 19,0

“2.000 pés disponivel somente em preto. » compativel com M-12 ou RJ-45 « cobertura: gravagéo sequencial em intervalos de 2 pés. 250 36,4 293 - 12,8 10020 18,0
350 44,3 27,2 — 9,9 10022 17,0

Dobramento a frio -40 °C UL1581 + temperatura de instalagao: -25 °C a +75 °C -+ temperatura de operagéao: -40 °C a +75 °C**
Conformidade com TIA/EIA-568-B.2, categoria 5e + patentes EUA 5.606.151 e 5.734.126.

Compatlvel com 7923A NEC: 4 1000 304,8 37,2 5,84 1 2,0 65,3 63,3 60,8 100+12 20,0
Ether!=(/IP CMR 2000 609.6 4 a0 56,3 52,3 487 100212 236
Aprovado MSHA CMX 8 57 51,8 46,1 42,7 100+12 25,4
externo 10 6,4 50,3 43,9 40,8 10012 26,0

CEC: 16 8,1 47,3 39,1 36,7 100+12 26,0

CMR FT4 25 10,3 443 34,1 32,8 100215 255

31,25 11,6 42,9 31,3 30,9 10015 25,0

62,5 16,8 38,4 21,6 24,8 100+15 23,5

~ 100 21,7 353 17,1 20,8 10015 225
cord&o de rasgamento 155 27,7 325 47 16,9 10018 19,0
Aprovado para uso em minas de acordo com MSHA 200 32,0 30,8 3,0 14,7 100+20 19,0
42.000 pés disponivel somente em preto. « compativel com RJ-45 « cobertura: gravagao sequencial em intervalos de 2 pés. 250 36,4 29,3 — 12,8 100420 18,0
Dobramento a frio -40 °C UL1581 « temperatura de instalagao: -25 °C a +75 °C - Temperatura de operagao: -40 °C a +75 °C** 350 44,3 27,2 - 9.9 100+22 17,0

Conformidade com TIA/EIA-568-B.2 categoria 5e - patentes EUA 5.606.151 e 5.734.126 - P-07-KA060003-MSHA*

Compativel com 7934A - 4 1000 3048 44,6 5,84 1 2,0 62,3 60,0 60,8 10015 20,0
Ether\i=0/IP 4 41 53,3 49,0 48,7 100215 236
Dao nalogenade vado 8 58 48,8 43,0 42,7 10015 25,4
Waterblocked 10 6,5 473 41,0 40,8 10015 26,0
16 8,2 44,3 36,0 36,7 100+15 26,0

20 9,3 42,8 33,5 34,7 100+15 26,0

25 10,4 41,3 30,9 32,8 10015 255

31,25 1,7 39,9 28,0 30,9 100+15 25,0

62,5 17,0 35,4 19,0 24,8 100+15 23,5

Compativel com RJ-45 + cobertura: gravagéo sequencial em intervalos de 3 pés + Resistente a penetragao de umidade 100 22,0 323 1.0 208 100£15 225
Dobramento a frio -40 °C UL1581 + temperatura de instalagao: -25 °C a +75 °C « Temperatura de operagao: -40 °C a +75 °C** 155 28,1 29,5 1.4 16,9 10025 15,8
Conformidade com TIA/EIA-568-B.2, categoria 5e + patentes EUA 5.606.151 e 5.734.126 - resisténcia a penetragao de umidade conforme 200 32,0 27,8 1,0 14,7 10025 15,0

telcordia, IEC e ICEA.

C°’"Pa""e",0°m 7928A NEC: 4 1000 3048 37,2 4,75 1 2,0 65,3 633 60,8 10012 20,0
itz alguns 4 4,0 56,3 52,3 48,7 100+12 23,6

Alta + Baixa Temperatura combustiveis 8 57 51,8 46,1 42,7 100x12 25,4
Res oleo | & II FHC 25/50 10 64 50,3 43,9 40,8 100212 26,0
Res gas CMP 16 8,1 473 39,1 36,7 100212 26,0
CEC: 25 10,3 44,3 34,1 32,8 100+15 25,5

CMP FT6 31,25 11,6 42,9 31,3 30,9 100+15 25,0

62,5 16,8 38,4 21,6 24,8 100+15 23,5

100 21,7 35,3 171 20,8 10015 22,5

155 27,7 32,5 4,7 16,9 10018 19,0

Compativel com RJ-45 200 32,0 30,8 3,0 14,7 10020 19,0
Dobramento a frio -70 °C UL1581 + temperatura de instalagao: -55 °C a +150 °C « Temperatura de operagéo: -70 °C a +150 °C** 250 36,4 29,3 — 12,8 100+20 18,0
Cobertura: gravagdo sequencial em intervalos de 2 pés * conformidade com 350 44,3 27,2 - 9.9 100+22 17,0

TIA/EIA-568-B.2, categoria 5e + patentes EUA 5.606.151 e 5.734.126.

C°’"Pa""e", com 11700A NEC: 4 1000 304,8 52,1 7,24 1 2,0 65,3 63,3 60,8 100+12 20,0
rilizi/IP CMR 3000t 914,4 Diametro 4 4,0 56,3 52,3 48,7 10012 23,6
Cobertura dupla ) CMX capa interna: 8 57 51,8 46,1 42,7 100+12 254
Aprovado MSHA externo 5,08 10 64 50,3 43,9 40,8 10012 26,0
CEC: 16 8,1 47,3 39,1 36,7 10012 26,0

CMR FT4 25 10,3 44,3 34,1 32,8 100215 25,5

31,25 11,6 42,9 31,3 30,9 10015 25,0

62,5 16,8 38,4 21,6 24,8 100+15 23,5

corddes de rasgamento 100 21,7 35,3 17,1 20,8 100215 22,5
155 27,7 32,5 47 16,9 10018 19,0

Aprovado para uso em minas de acordo com MSHA.

13.000 pés disponivel somente em preto « cobertura resistente a raios UV e dleo « cobertura: gravagéo sequencial em intervalos 200 32,0 308 3.0 147 100£20 190

de 2 pés + dobramento a frio -40 °C UL1581 « temperatura de instalagéo: -25 °C a +75 °C * temperatura de operagéo: -40 °C a +75 °C** ggg ﬁi'g g?g - 13'3 1ggﬁg 13'3
Compativel com RJ-45 « conformidade com TIA/EIA-568-B.2, categoria 5e * patentes EUA 5.606.151 e 5.734.126 ’ ’ ’ ’

P-07-KA060005-MSHA*

Res Oleo | &1l 11700A2 NEC: 4 10001t 304,8 52,1 7,24 1 2,0 65,3 63,3 60,8 100£12 20,0

Cobertura Dupla CMR 2000t 6096 4 40 56,3 52,3 487 100212 230

CEC: 8 57 51,8 46,1 427 10012 2455

CMR FT4 10 6.4 50,3 43,9 40,8 100+12 25,0

Diametro capa 16 8,1 47,3 39,1 36,7 100£12 25,0

interna: 25 10,3 443 34,1 32,8 100£15 243

5,08 31,25 11,6 42,9 31,3 30,9 100+15 23,6

62,5 16,8 38,4 21,6 24,8 100£15 21,5

cordao de rasgamento 100 21,7 35,3 171 20,8 100£15 20,1

155 27,7 32,5 4,7 16,9 100+18 19,0

111.000 pés disponivel somente em preto ou azul, 2000 pés disponivel somente em preto + compativel com RJ-45 « ;gg 22’2 gg’g 3.0 :‘2"; :ggigg :g’g

cobertura resistente aos raios UV * dobramento a frio -10 °C UL1581 - temperatura de instalagéo: +5 °C a +75 °C 350 243 27,2 _ 99 100422 170

temperatura de operagao: -10 °C a +75 °C** * cobertura: gravagao sequencial em intervalos de 2 pés « conformidade com TIA/
EIA-568-B.2, categoria 5e « patentes EUA 5.606.151 e 5.734.126.

ACR = razéo de atenuagao crosstalk « ELFEXT = equal level far-end crosstalk + NEXT = near-end crosstalk - PSUM = power sum EtherNet/IP & marca comercial da ControlNet international, Ltd.

*Certificado do departamento de recursos ambientais da administrag&o de salide e seguranca de minas da Pensilvania — EUA.
**Depende do comprimento em fungéo das perdas.

Sob licenga da Open DeviceNet Vendor Association, Inc.

Coadigo de cores DataTuff: Par 1 = branco/listra azul & azul, Par 2 = branco/ listra laranja & laranja, Par 3 = branco/ listra verde & verde, Par 4 = branco/ listra marrom & marrom.
Para produtos com dois pares use codigos de cores para pares 2 & 3.

BELEN Para mais informagdes, entre em contato com o Suporte Técnico Belden: +55 11 4092-9000 - www.belden.com.br



CABOS PARA AUTOMAGCAO INDUSTRIAL E CONTROLE DE PROCESSOS 1.9

Solucoes para Protocolos de Comunicacao — Ethernet Industrial

Cabos de Par Trancado DataTuff®, Categoria 5e, 2 Pares e 4 Pares
Uso em Ambiente Agressivo, Cobertura Resistente a Raios UV e Oleo

Comprimento Peso metro c Min. PSUM
AerErfi o drao roximado no al - | Perda de
D P a - | Resisténcia | N° de Freq. ELFEXT
escricao Céd. n > Imped. (Q) | retorno
a chama pares [ pgg (MHz) (dB/ (dB)
) kg/km 100m)

Categoria 5e - 22 AWG pares colados condutores rigidos de cobre nu « corddo de rasgamento - veja codigo de cores na tabela abaixo
Isolagao Poliolefinica - Cobertura de PVC 0,76 mm Preto - Grau Industrial Resistente a Raios UV e Oleo

PLTC 7922A NEC: 4 1000  304,8 62,5 7,65 1 2,0 65,3 63,3 60,8 100+12 20,0
PLTC 2000  609,6 4 4,0 56,3 52,3 48,7 10012 23,0

CMR 8 57 51,8 46,1 427 100£12 24,5

CMX 10 6,4 50,3 43,9 40,8 100+12 25,0

externo 16 8,1 47,3 39,1 36,7 100+12 25,0

CEC: 25 10,3 443 34,1 32,8 100£15 243

CMR FT4 31,25 11,6 42,9 31,3 30,9 100+15 23,6

62,5 16,8 38,4 21,6 24,8 10015 21,5

100 21,7 35,3 17,1 20,8 100£15 20,1

Cordao de rasgamento 185 27,7 325 47 16,9 10018 19,0
200 32,0 30,8 3,0 14,7 10020 19,0

) ) N . 250 36,4 29,3 - 12,8 100220 18,0

Dobramento a frio -25 °C UL1581 - temperatura de instalag&o: -10 °C a +75 °C - temperatura de operagéo: 350 44,3 27,2 _ 9.9 100422 17.0

-25 °C a +75 °C** cobertura: gravagéo sequencial em intervalos de 2 pés - conformidade com
TIA/EIA-568-B.2, categoria 5e * patentes EUA 5.606.151 e 5.734.126.

Categoria 5e - 24 AWG pares colados condutores flexiveis de cobre estanhado (7x32) « veja codigo de cores na tabela abaixo

7924A NEC: 4 1000 304,8 38,7 6,15 1 2,4 65,3 62,9 60,8 100£12 20,0
CMR, 2000t  609,6 4 4,8 56,3 51,5 48,7 100£12 23,6

CMX - 8 6,8 51,8 45,0 42,7 100x12 25,4

externo 10 7.7 50,3 42,6 40,8 100+12 26,0

CEC: 16 9,7 47,3 37,5 36,7 100x12 26,0

CMR FT4 25 12,4 44,3 31,9 32,8 100£15 25,5

31,25 13,9 42,9 29,0 30,9 100+15 25,0

62,5 20,2 38,4 18,3 24,8 100x15 23,5

100 26,0 35,3 9,2 20,8 100+18 22,5

155 33,2 32,5 — 16,9 100+18 19,0

200 38,4 30,8 — 14,7 100+20 19,0

12.000 pés disponivel somente em preto. » compativel com RJ-45 « cobertura: gravagdo sequencial em intervalos de 2 pés. ggg gg; ggg _ 15:3 j‘ggig 1$g

Dobramento a frio -40 °C UL1581 + temperatura de instalag&o: -25 °C a +75 °C « Temperatura de operagéo: -40 °C a +75 °C**
Conformidade com TIA/EIA-568-B.2, categoria 5e « patentes EUA 5.606.151; 5.734.126 e 5.763.823.

Categoria 5e + 24 AWG pares colados condutores rigidos de cobre nu « blindagem Beldfoil® (100%) + condutor dreno + veja codigo de cores na tabela abaixo
Isolagéo Poliolefinica - Cobertura de PVC 0,76 mm Grau Industrial Resistente a Raios UV e Oleo (preto, vermelho ou azul petroleo)

Compativel com 7933A NEC: 2 1000 304,8 44,6 5,77 1 2,0 62,3 60,3 60,8 100£15 20,0
Ether!'=(/IP CMR 20004  609.6 4 4,1 53,3 49,2 48,7 100+15 23,6
Blindado CEC: 10 6,5 47,3 40,8 40,8 100115 26,0
CMR FT4 16 8,2 443 36,1 36,7 100+15 26,0

31,25 1,7 39,9 28,2 30,9 10015 25,0

625 17,0 354 18,4 24,8 100115 235

100 22,0 323 10,3 20,8 10015 225

Condutor dreno 200 324 27,8 1,0 14,7 100+25 15,0

“2.000 pés disponivel somente em preto « compativel com M-12 ou RJ-45 - blindagem aderida a face interna da cobertura
para maior estabilidade elétrica.

Dobramento a frio -40 °C UL1581 « temperatura de instalagdo: -25 °C a +75 °C « temperatura de operagao: -40 °C a +75 °C**
Cobertura: gravagéo sequencial em intervalos de 2 pés. « conformidade com TIA/EIA-568-B.2, categoria 5e « patentes EUA
5.606.151 e 5.734.126.

Isolagio Poliolefinica - Cobertura de PVC 0,76 mm Grau Industrial Resistente a Raios UV e Oleo (preto ou azul)

Blindado 7929A NEC: 4 1000 304,8 47,6 6,73 1 2,0 62,3 60,3 60,8 100£15 20,0
Aprovado MSHA CMR, 20004 609,6 4 4,1 53,3 49,2 48,7 100+15 23,0
CMX - 10 6,5 47,3 40,8 40,8 10015 25,0

externo 16 8,2 44,3 36,1 36,7 10015 25,0

CEC: 31,25 11,7 39,9 28,2 30,9 10015 23,6

\ CMR FT4 625 17,0 35,4 18,4 24,8 10015 215

/> 7 100 22,0 32,3 10,3 20,8 10015 20,1
Condutor dreno~—"—" 200 32,4 27,8 1,0 14,7 100£25 15,0

Aprovado para uso em minas de acordo com MSHA.

“2.000 pés disponivel somente em preto + compativel com RJ-45 + blindagem ¢ aderida a face interna da cobertura para
maior estabilidade elétrica.

Dobramento a frio -40 °C UL1581 - temperatura de instalagdo: -25 °C a +75 °C - temperatura de operagao: -40 °C a +75 °C**
Cobertura: gravagéo sequencial em intervalos de 2 pés. « conformidade com TIA/EIA-568-B.2, categoria 5e - patentes EUA
5.606.151 e 5.734.126 - P-07-KA060003-MSHA*

Categoria 5e + 24 AWG pares colados condutores rigidos de cobre nu + blindagem Beldfoil® (100%) + tranca de cobre estanhado (70% de cobertura) « condutor dreno

Compativel com 7921A NEC: 4 1000  304,8 74,4 8,38 1 2,0 623 60,3 60,8 100215 20,0
il IP CMR, 2000~  609,6 4 2.1 533 292 487 10015 236
Blindagem reforcada CMX - 10 65 47,3 40,8 40,8 10015 26,0
externo 16 8,2 44,3 36,1 36,7 10015 26,0

CEC: 31,25 11,7 39,9 28,2 30,9 100115 25,0

CMR FT4 62,5 17,0 35,4 18,4 24,8 100+15 23,5

100 22,0 32,3 10,3 20,8 100+15 225

Condutor dreno

42.000 pés disponivel somente em preto « 24 AWG condutor dreno rigido em hélice.

Dobramento a frio -40 °C UL1581 « temperatura de instalagéo: -25 °C a +75 °C « temperatura de operagéo: -40 °C a +75 °C**

Cobertura: gravagao sequencial em intervalos de 2 pés. « conformidade com TIA/EIA-568-B.2, categoria 5e + NEMA WC-63.1 categoria 5e *
patentes EUA 5.606.151 e 5.734.126.

ACR = razao de atenuagéo crosstalk + ELFEXT = equal level far-end crosstalk + NEXT = near-end crosstalk + PSUM = power sum
Ethernet/IP € marca comercial da ControlNet international, Ltd.Sob licenca da

*Certificado do departamento de recursos ambientais da administragéo de saude e seguranga de minas da Pensilvania — EUA. . L
Open DeviceNet Vendor Association, Inc.

**Depende do comprimento em fungéo das perdas.

Cadigo de cores DataTuff: par 1 = branco/ listra azul & azul, par 2 = branco/ listra laranja & laranja, par 3 = branco/ listra verde & verde, par 4 = branco/ listra marrom & marrom.
Para produtos com dois pares use codigos de cores para pares 2 & 3.

BEL@EN Para mais informagdes, entre em contato com o Suporte Técnico Belden: +55 11 4092-9000 - www.belden.com.br
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CABOS PARA AUTOMACAO INDUSTRIAL E CONTROLE DE PROCESSOS 1.10

Solucoes para Protocolos de Comunicacao — Ethernet Industrial

Cabos de Par Trancado DataTuff®, Categoria 5e, 4 Pares )
Uso em Ambiente Agressivo, Cobertura Resistente a Raios UV e Oleo

d. X jn: A indRSUM Perda de
L " , | Resisténcia b ELFEXT
Descricao Céd. n 5 Imped. (Q) | retorno
achama (dB/ (dB)
100m)

Categoria 5e - 24 AWG pares colados condutores rigidos de cobre nu - enfaixamento de poliéster « corddo de rasgamento « veja codigo de cores na tabela abaixo

Armagéo de aluminio 121700A NEC: 4 1000 304,8 150,3 13,46 1 20 65,3 63,3 60,8 10012 20,0
intertravado cM 3000t 914,44 4 4,0 56,3 52,3 48,7 100£12 23,0
CEC: 8 57 51,8 46,1 227 10012 245

HL " 10 6,4 50,3 43,9 40,8 100+12 25,0

CMG FT4 Diametro 16 81 473 39,1 36,7 100412 250

capa interna: 25 10,3 44,3 34,1 32,8 100+15 24,3

5,08 31,25 1,6 42,9 31,3 30,9 100£15 23,6

625 168 384 216 248 100415 215

100 21,7 35,3 17,1 20,8 100+15 20,1

Cordao de rasgamento 155 27,7 325 47 16,9 10018 19,0
13.000 pés disponivel somente em preto. + compativel com RJ-45 + cobertura resistente a raios UV e 6leo. 200 32,0 30,8 3,0 147 10020 19,0
Dobramento a frio -40 °C UL1581 « temperatura de instalagéo: -25 °C a +75 °C - temperatura de operagéo: -40 °C a +75 °C** « cobertura: gravagéo 250 36,4 29,3 = 12,8 10020 18,0
sequencial em intervalos de 1 metro 350 44,3 27,2 - 9.9 100222 17,0

Conformidade com TIA/EIA-568-B.2, categoria 5e * patentes EUA 5.606.151; 5.734.126.
Armacao de Aluminio Intertravado - Isolacao Poliolefinica - Capa Interna de PVC - Cobertura de PVC 1,14 mm Grau Industrial (preto ou cinza)

Armagéo de aluminio 121700R NEC: 4 1000 304,8 151,8 13,46 120 65,3 63,3 60,8 10012 20,0
intertravado CcM 3000 9144 4 40 56,3 52,3 487 100£12 23,0
Impacto a frio -40° CEC: 5000t  1524,0 8 57 51,8 46,1 42,7 100£12 24,5
HL 10 6,4 50,3 439 40,8 100212 25,0

CMG FT4 Diametro 16 8,1 47,3 39,1 36,7 100£12 25,0

capa interna: 25 10,3 44,3 34,1 32,8 100+15 24,3

5,08 31,25 11,6 42,9 31,3 30,9 10015 23,6

62,5 16,8 38,4 21,6 24,8 100£15 21,5

100 21,7 35,3 171 20,8 100+15 20,1

Cordao de rasgamento 155 27,7 32,5 47 16,9 100+18 19,0
200 32,0 30,8 3,0 14,7 100£20 19,0

15.000 pés disponivel somente em azul « compativel com RJ-45  temperatura de instalagéo: -25 °C a +75 °C « temperatura de ggg ig:g ig:g : ‘S:g 1883(2) 1;3

operagao: -40 °C a +75 °C**
Cobertura resistente a raios UV e 6leo. « cobertura: gravagao sequencial em intervalos de 1 metro « conformidade com
TIA/EIA-568-B.2, categoria 5e * patentes EUA 5.606.151; 5.734.126.

Categoria 5e + 24 AWG condutores rigidos de cobre nu « pares trangados + corddo de rasgamento « veja codigo de cores na tabela abaixo

Isolagdo Poliolefinica - Cobertura de PVC 0,76 mm Grau Industrial Resistente a Raios UV e Oleo (preto ou azul)

Aprovado MSH, 7918A NEC: 4 1000 3048 35,7 5,84 4 20 623 603 60,8 100415 200

CMR, 2000t  609,6 4 4,1 53,3 492 48,7 10015 23,0

CMX - 10 6,5 473 408 40,8 100115 25,0

Externo 16 82 443 36,1 36,7 10015 25,0

CEC: 3125 17 399 28,2 309 100415 236

/ CMR FT4 625 17,0 354 18,4 248 100215 215

Cordao de rasgamento 100 220 323 10,3 20,8 10015 20,1

Aprovado para uso em minas de acordo com MSHA. 200 324 27,8 1,0 147 100425 15,0
112.000 pés disponivel somente em preto. « ivel com RJ-45 « : gravagao ial em intervalos de 2 pés.

Dobramento a frio -40 °C UL1581 « temperatura de instalagao: -25 °C a +75 °C + temperatura de operagéo: -40 °C a +75 °C**. « conformidade
com TIA/EIA-568-B.2, categoria 5e.

Categoria 5e + 24 AWG condutores rigidos de cobre nu * pares trangados - blindagem Beldfoil® (100%) + condutor dreno flexivel de cobre estanhado 24 AWG

Blindado .
Aprovado MSHA i 7919A NEC: 4 1000 304,8 44,6 6,73 1 2,0 62,3 60,3 60,8 100£15 20,0

CMR, 2000t  609,6 4 4,1 53,3 49,2 487 100£15 23,0

CMX - 10 65 473 40,8 40,8 100215 250

externo 16 8,2 443 36,1 36,7 10015 25,0

CEC: 3125 11,7 39,9 28,2 30,9 10015 23,6

N CMR FT4 625 17,0 354 18,4 24,8 100215 215

Grame — = 100 220 323 10,3 208 100£15 20,1

Aprovadu para uso em minas de acordo com MSHA
112.000 pés disponivel somente em preto. * RJ-45- dei 30:-25 °C a+ 75 °C * temperatura de operag&o: -40 °C a +75 °C**. + dobramento a frio -40 °C UL1581
« blindagem é aderida a face interna da cobertura para maior estabilidade elétrica. * cobertura gravagao sequencial em intervalos de 2 pés. « conformidade com TIA/EIA-568-B.2, categoria 5e + P-07-KA060004-MSHA*

Categoria 5e + 24 AWG condutores flexiveis de cobre nu (7x32) « par trangado * veja codigo de cores na tabela abaixo

Isolacao Poliolefinica - Cobertura de PVC 0,76 mm Preto - Grau Industrial Resistente a Raios UV e Oleo

Flexivel 7930A NEC: 4 1000  304,8 38,7 6,09 1 25 623 59,8 60,8 100215 20,0
] CMR, 2000  609,6 4 49 533 484 48,7 100215 23,0

CMX - 10 7.8 47,3 39,5 40,8 10015 25,0

externo 16 99 443 34,4 36,7 100£15 25,0

CEC 31,25 141 39,9 25,8 30,9 10015 23,6

CMR FT4 625 204 354 15,0 24,8 100215 21,5

100 264 323 59 20,8 100215 20,1

200 389 278 - 147 10025 15,0

Temperatura de instalagdo: 0 °C a +75 °C - temperatura de operagao: -25 °C a +75 °C**.
Dobramento a frio -25 °C UL1581.

Compativel com RJ-45 -+ cobertura: gravagao sequencial em intervalos de 2 pés.
Conformidade com TIA/EIA-568-B.2, categoria 5e + P-07-KA060003-MSHA*

Categoria 5e - 24 AWG pares colados condutores rigi corddo de rasgamento - veja codigo de cores na tabela abaixo
| Resistente a Raios

Compativel com NEC: 4 1000  304,8 28,3 5,84 120 65,3 633 60,8 10012 20,0
£ cM 2000  609,6 4 40 56,3 523 48,7 100£12 23,0
LSZH CEC: 8 57 51,8 46,1 427 10012 25,0
CM FT1 10 6,4 50,3 43,9 40,8 10012 26,0
16 81 473 39,1 36,7 100£12 26,0
25 103 44,3 34,1 32,8 100215 25,0
31,25 11,6 429 313 309 100£15 25,0
625 168 384 21,6 24,8 100215 23,0
100 21,7 353 171 20,8 10015 22,0
Cordao de rasgamento 155 27,7 325 47 16,9 100£18 19,0
200 320 308 3,0 147 10020 19,0
IEC 603321 250 364 29,3 - 12,8 10020 18,0
Temperatura de instalagdo: +5 °C a +75 °C - temperatura de operagéo: -10 °C a + 75 °C* 350 443 27,2 _ 9,9 10022 17,0

Compativel com RJ-45 - patentes EUA 5.606.151; 5.734.126.
cobertura: gravagdo sequencial em intervalos de 2 pés - conformidade com TIA/EIA-568-B.2, categoria 5e

ACR = razdo de atenuagdo crosstalk - ELFEXT = equal level far-end crosstalk + Fluorinated ethylene-propylene (etileno-propileno fluorado)

+ NEXT = near-end crosstalk - PSUM = power sum

EtherNet/IP é marca comercial da ControlNet international, Ltd. Sob licenga da Open DeviceNet Vendor Association, Inc.

*Certificado do departamento de recursos ambientais da administragao de salde e seguranga de minas da Pensilvania — EUA.

**Depende do comprimento em fungéo da perda.

Coédigo de cores DataTuff: par 1 = branco/ listra azul & azul, par 2 = branco/ listra laranja & laranja, par 3 = branco/ listra verde & verde, par 4 = branco/ listra marrom & marrom.
Para produtos com dois pares use codigos de cores para pares 2 & 3.

BELEN Para mais informacdes, entre em contato com o Suporte Técnico Belden: +55 11 4092-9000 - www.belden.com.br



CABOS PARA AUTOMAGCAO INDUSTRIAL E CONTROLE DE PROCESSOS 1.11

Solucoes para Protocolos de Comunicacao — Ethernet Industrial

Cabos de Par Trancado DataTuff®, Categoria 5e, 4 Pares )
Uso em Ambiente Agressivo, Cobertura Resistente a Raios UV e Oleo

Comprimento Peso met Min. PSUM
By ~ padrao aproximado nominal . Perda de
- , ., | Resisténcia | N° de Freq. ELFEXT
Descricao Cod. n' = Imped. (Q) | retorno
achama (MHz) (dB/ (dB)
kg/km 100m)

Categoria 5e + 24 AWG pares colados condutores rigidos de cobre nu + blindagem Beldfoil®  condutor dreno flexivel de cobre estanhado 24 AWG - veja codigo de cores na tabela abaixo
Nao Plenum - Isolacao Poliolefinica - Cobertura de PVC Preto 0,76 mm LSZH (Nao Halogenado) Grau Industrial Resistente a Raios UV

Blindado 7936A CEC: 4 1000 3048 50,6 6,73 1 20 623 60,3 60,8 100415 200
LszH CMG FT4 2000  609,6 4 4,1 53,3 49,2 487 100215 23,0
10 6,5 47,3 40,8 40,8 100+15 25,0
16 82 443 36,1 367 100415 250
31,25 1,7 39,9 28,2 30,9 100+15 23,6
625 17,0 354 18,4 248 100+15 215
100 220 322 10,3 208 100215 201

Condutor dreno

|IEC 60332-3

Temperatura de instalagao: +5 °C a + 75 °C « temperatura de operagéo: -10 °C a + 75 °C*

Compativel com RJ-45 « patentes EUA 5.606.151; 5.734.126.

Blindagem é aderida a face interna da cobertura para maior estabilidade elétrica + cobertura: gravacao sequencial em intervalos de 2 pés.
conformidade com TIA/EIA-568-B.2, categoria 5e

LSZH ( nao halogenado) 7937A 4 1000  304,8 49,1 7,01 1 2,0 623 60,3 60,8 100£15 200
Blindado 4 4.1 53,3 49,2 48,7 100215 23,0
Waterblocked 10 6,5 473 40,8 408 100215 25,0
Diretamente enterrado 16 8,2 443 36,1 36,7 100215 25,0
> 3125 11,7 39,9 28,2 309 100£15 236

625 17,0 354 18,4 24,8 100£15 215

100 22,0 32,2 103 20,8 10015 20,1

Condutor dreno

Temperatura de instalagdo: -25 °C a + 75 °C + temperatura de operag&o: -40 °C a +75 °C**
Resi a 40 de umidade Telcordia, IEC e ICEA - Compativel com RJ-45 - dobramento a frio -40 °C UL1581
- patentes EUA 5.606.151; 5.734.126 - Cobertura: gravagao sequencial em intervalos de 2 pés.

Categoria 5e - 24 AWG pares colados condutor flexivel de liga de cobre (7x32) + blindagem Beldfoil® + tranca de cobre estanhado 85% de cobertura * veja codigo de cores na tabela abaixo

Cobertura dupla, blindado, 7938A FT1 4 500t 1524 89,3 8,60 1 25 62,3 59,8 60,8 100215 20,0
eIV e eliclos AWM 20626 4 a9 53,3 484 487 100415 230
0 78 473 395 408 100+15 250

: 1 99 443 344 367 10015 250

3125 141 39,9 258 309 100415 236

625 204 354 15,0 248 10015 215

100 264 322 59 208 10015 20,1

Condutor dreno

tComprimento em lance tnico pode variar de -0 a + 10% em relag@o ao comprimento informado.
Temperatura de instalagéo: -25 °C a + 80 °C ; temperatura de operag&o: -40 °C a + 80 °C* « Compativel com RJ-451 1 + dobramento a frio -40 °C UL1581
« cobertura: gravagao sequencial em intervalos de 2 pés.

Categoria 5e - 24 AWG pares colados condutores flexives de cobre nu (7x32) + blindagem Beldfoil® - veja codigo de cores na tabela abaixo

Flexivel, blindado - 7939A NEC: 4 1000 3048 52,1 8,00 1 25 623 508 608 100£15 200

i CMR, 2000t  609,6 4 4,9 53,3 48,4 48,7 10015 23,0

CMX - 8 6,9 48,8 41,9 42,7 100+15 24,5

externo 10 7.8 47,3 39,5 40,8 100+15 25,0

CEC: 16 99 443 34,4 36,7 100£15 25,0

CMR FT4 20 11,1 42,8 31,7 34,7 100+15 25,0

Condutor dreno 25 12,5 413 288 32,8 10015 243

+2.000 pés disponivel somente em preto 31,25 141 39,9 258 30,9 10015 23,6

Temperatura de instalagdo: -25 °C a + 75 °C ; temperatura de operag&o: -40 °C a + 75 °C* 51203 ggz ggg 1:3 :gg 18212 g;?
s . } ! + .

Dobramento a frio -40 °C UL 1581 - Compativel com RJ-45t1 1 + cobertura: gravagdo sequencial em intervalos de 2 pés.

Categoria 5e - 24 AWG pares colados condutores rigidos de cobre nu « blindagem Beldfoil® + tranca de cobre estanhado 70% de cobertura * condutor dreno solido em espiral 24 AWG

Compativel com 7957A NEC: 4 1000 3048 74,4 8,38
Etherlizi/IP CMR, 2000t  609,6
Blindagem reforcada CMX -
600V AWM , externo
CEC
CMR FT4
AWM 21047

Condutor dreno

12.000 pés disponivel somente em preto

1 2,0 62,3 60,3 60,8 100115 20,0

4 41 53,3 49,2 48,7 10015 236

10 65 47,3 40,8 40,8 100115 26,0

16 82 443 36,1 36,7 10015 26,0
3125 117 39,9 28,2 30,9 10015 25,6
625 17,0 354 18,4 24,8 10015 23,5
100 220 323 10,3 20,8 10015 22,5

Temperatura de instalagéo: -25 °C a + 75 °C ; temperatura de operagao: -40 °C a + 75 °C* + dobramento a frio -40 °C UL 1581 « Compativel com RJ-45t1 1

Patentes EUA 5.606.151; 5.734.126 -+ cobertura: gravagéo sequencial em intervalos de 2 pés. * conformidade com TIA/EIA-568-B.2, categoria 5e

Categoria 5e - 24 AWG pares colados condutores rigidos de cobre nu - blindagem Beldfoil® - condutor dreno flexivel de cobre estanhado 24 AWG

Compativel com 7958A NEC: 4 1000  304,8 47,6 6,73
Ether!=0/IP CMR, 2000t  609,6
Blindado CMX -
Aprovado MSHA externo
600V AWM = CEC
CMR FT4
AWM 21047

Condutor dreno

Aprovado para uso em minas de acordo com MSHA

12.000 pés disponivel somente em preto

Temperatura de instalagao: -25 °C a + 75 °C ; temperatura de operagéo: -40 °C a + 75 °C* + P-07-KA060003-MSHA™*

Compativel com RJ-45t t « Dobramento a frio -40 °C UL 1581 + Patentes EUA 5.606.151; 5.734.126 - blindagem aderida a face interna da cobertura
para maior i elétrica + : gravagao | em intervalos de 2 pés. conformidade com TIA/EIA-568-B.2, categoria 5e

1 2,0 62,3 60,3 60,8 10015 20,0
4 41 533 49,2 487 10015 23,0

10 65 47,3 408 408 10015 25,0
16 8,2 44,3 36,1 36,7 10015 25,0
3125 11,7 39,9 28,2 30,9 10015 23,6
625 17,0 354 18,4 24,8 10015 215
100 22,0 323 10,3 20,8 10015 20,1
200 324 27,8 1,0 14,7 10015 15,0

ACR = razéo de atenuacao crosstalk - ELFEXT = equal level far-end crosstalk « Fluorinated ethylene-propylene (etileno-propileno fluorado)
» NEXT = near-end crosstalk *+ PSUM = power sum

EtherNet/IP é marca comercial da ControlNet International, Ltd. Sob licenga da Open DeviceNet Vendor Association, Inc.

*Certificado do departamento de recursos ambientais da administragdo de salde e seguranga de minas da Pensilvania — EUA.

**Depende do comprimento em funcéo da perda.

BELEN Para mais informagdes, entre em contato com o Suporte Técnico Belden: +55 11 4092-9000 - www.belden.com.br

Cadigo de cores DataTuff: par 1 = branco/ listra azul & azul, par 2 = branco/ listra laranja
& laranja, par 3 = branco/ listra verde & verde, par 4 = branco/ listra marrom & marrom.
Para produtos com dois pares use codigos de cores para pares 2 & 3.
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CABOS PARA AUTOMACAO INDUSTRIAL E CONTROLE DE PROCESSOS 1.12

Solucoes para Protocolos de Comunicacao — Ethernet Industrial
Cabos de Par Trancado DataTuff®, Categoria 6, 4 Pares Uso em Ambiente Agressivo

o e PSUM Peda
Resisténcia Freq. ELFEXT de

Descricao 8 2 chama pares | pas (MHz) (dB/ Mieczb E8) retorno
) kg/km 100m) (dB)

Categoria 6 - 23 AWG pares colados condutores rigidos de cobre nu + elemento central E-Spline patenteado « cordao de rasgamento * veja cédigo de cores na tabela abaixo

7927A NEC: 4 1000 304,8 49,9 6,38 1 1,9 80,3 78,5 70,8 100£12 20,0

CMR 2000 609,6 X 10 57 65,3 59,6 50,8 100+12 25,0

CEC: 8,61 31,25 102 57,9 477 40,9 10015 25,0

CMR FT4 62,5 14,7 53,4 38,7 34,9 100215 25,0

100 18,9 50,3 31,4 30,8 100£15 25,0

1585 23,9 47,5 23,5 27,0 100+15 22,8

200 27,5 45,8 18,3 24,8 100£15 21,7

Cordao de rasgamento 250 31,2 44,3 13,2 22,8 10020 20,5
Compativel com RJ-45 + cobertura: ¢do sequencial em intervalos de 2 pés. * com TIA/EIA-568-B.2, categoria 6. 350 37,7 40,2 45 19,9 100:22 198
Dobramento a frio -40 °C UL1581- temperatura de instalagdo: -25 °C a +75 °C + temperatura de operagao: -40 °C a +75 °C**. ggg :gg ggg >gg . 123 :gg:gg Ei
PSUM ACR >0 é garantido a 460 MHz.+ patentes EUA 5.606.151; 5.734.126; 5.789.711 e 6.297.454-B1. 550 488 372 = 160 100222 18,0
600 51,4 36,6 - 15,2 100+22 17,6

Categoria 6 - 23 AWG pares colados condutores rigidos de cobre nu « veja codigo de cores na tabela abaixo

Plenum - Isolacdo de FEP Teflon® - Cobertura Preta FEP Resistente a Raios UV, Oleo e Gas

Alta & baixa temperatura 7931A NEC: 4 1000  304,8 41,7 5,44 1 20 723 703 64,8 100415 20,0
Resistente dleo | & II alguns 10 6,0 57,3 51,3 448 100£15 25,0
Resistente gas combustiveis 20 8,5 52,8 443 38,7 10015 25,0
FHC 25/50 31,25 10,7 49,9 39,2 34,9 10015 236

62,5 154 45,4 30,0 288 100215 21,5

CEC: 100 19,8 423 225 248 10015 20,1

CMR FT4 200 29,0 37.8 88 187 100222 18,0

250 328 36,3 35 16,8 100232 17,3

Compativel com RJ-45 « dobramento a frio -70 °C UL1581- temperatura de instalagéo: -55 °C a +150 °C - temperatura de operacéo: -70 °C a +150 °C**.
cobertura: gravagédo sequencial em intervalos de 2 pés. + conformidade com TIA/EIA-568-B.2, categoria 6 + patentes EUA 5.606.151 e 5.734.126.

Categoria 6 - 23 AWG pares colados condutores rigidos de cobre nu « corddo de rasgamento * veja cddigo de cores na tabela abaixo

Isolacédo Poliolefinica - Capa Interna de PVC - Cobertura de PVC 0,89 mm Grau Industrial (preto ou cinza)

118724 NEC: 4 1000 3048 87,8 12,07 PR A s i 1002 200

C%"(":: s ’; 3 10 59 57,3 51 44,8 100212 25,0

CcM b 16 75 54,3 46 40,7 100+12 25,0

FT1 Diametro 31,25 10,6 49,9 39 34,9 10015 23,6

capa interna: 62,5 15,4 45,4 30 28,8 100+15 21,5

9,27 100 19,8 42,3 25 24,8 100+15 21,0

i 155 25,1 39,5 14 20,9 10015 21,0

Cordbes de rasgamento 4)29 200 29,0 37,9 10 18,7 100+15 21,0
1 Valor fornecido somente para ir &0 * ivel com RJ-45 « a frio -25 °C UL1581. ! 310 371 349 - 149 10020 180
. = = 350 39,8 34,2 - 13,9 100+22 17,0

Temperatura de instalagao: -10 °C a +75 °C + temperatura de operagao: -25 °C a +75 °C**. 400 430 333 _ 127 100432 14.0
Cobertura: gravagéo sequencial em intervalos de 2 pés. « conformidade com TIA/EIA-568-B.2-1, categoria 6 500 49:0 31 :8 _ 10:8 10032 14:0

« Patentes EUA 5.606.151, 5.734.126 e 5.821.467.
Categoria 6 - 23 AWG pares colados condutores rigidos de cobre nu + enfaixamento de poliéster + corddo de rasgamento - veja cédigo de cores na tabela abaixo

Armagcéo de aluminio 121872A NEC: 4 1000  304,8 229,2 17,37 1 19 72,3 70 64,8 100£12 20,0

intertravada CcM 4 37 633 59 52,7 10012 23,0

CEC: Diametro 10 59 57,3 51 44,8 100212 25,0

HL capa interna: 16 75 54,3 46 40,7 100212 25,0

CMG FT4 31,25 10,6 49,9 39 349 10015 236

9,27 62,5 154 454 30 288 100215 215

x 100 19,8 423 25 24,8 10015 21,0

/ 4,19 155 25,1 39,5 14 20,9 10015 21,0

Cordao de rasgamento 200 29,0 37,9 10 18,7 100115 21,0

310 37,1 349 - 14,9 10020 18,0

t Valor fornecido somente para ir 0 + pativel com RJ-45 « gl a0 sequencial em intervalos de 1 metro. 350 39,8 34,2 - 13,9 10022 17,0

Dobramento a frio -40 °C UL1581 « temperatura de instalagéo: -25 °C a +75 °C - temperatura de operag&o: -40 °C a +75 °C**. 400 T 43,0 33,3 - 12,7 100£32 14,0

Conformidade com TIA/EIA-568-B.2-1, categoria 6 * patentes EUA 5.606.151, 5.734.126 e 5.821.467. 500 t 49,0 318 - 10,8 100£32 14,0
Categoria 6 - 23 AWG pares colados condutores rigidos de cobre nu - fita de separagéo interna « corddo de rasgamento + veja cddigo de cores na tabela abaixo

Nao Plenum - Isolaca oS e Oleo

Compativel com 7940A NEC: 4 1000 304,8 44,6 6,35 1 2,0 72,3 703 64,8 10015 20,0
Etherlzi/IP CMR 2000  609,6 4 38 63,3 59,5 52,7 10016 230
CEC: 8 53 58,8 53,4 46,7 10017 24,5

CMR FT4 10 6,0 57,3 51,3 44,8 100£18 25,0

16 76 54,3 46,7 407 10019 25,0

20 85 52,8 443 38,7 10020 250

25 95 51,3 28 36,8 100221 243

_ 315 10,7 49,9 38,2 349 100222 23,6
Cordéo de rasgamento 62,5 15,4 454 30,0 28,8 100£23 215
100 19,8 423 225 24,8 10024 20,1

Temperatura de instalagdo: -25 °C a + 75 °C ; temperatura de operagéo: -40 °C a + 75 °C* 155 25,2 39,5 143 20,9 100+25 18,8
Compativel com RJ-451 t + Dobramento a frio -40 °C UL 1581 + Patentes EUA 5.606.151; 5.734.126 e 5.821.467 200 29,0 37,8 838 18,7 10026 18,0
250 32,8 36,3 35 16,8 100227 17,3

Cobertura: gravagao sequencial em intervalos de 2 pés + conformidade com TIA/EIA-568-B.2-1, categoria 6

Categoria 6 - 23 AWG pares colados condutores rigidos de cobre nu « blindagem Beldfoil® + corddo de rasgamento -+ veja codigo de cores na tabela abaixo
Nao Plenum - Isolacdo Poliolefinica - Capa Interna de Poliolefina Retardante & Chama - Cobertura de PVC 0,76 mm Preto Grau Industrial Resistente a Raios UV e Oleo

Compativel com 7953A NEC: 4 1000 304,8 65,5 8,64 1 2,0 723 70,3 64,8 10015 20,0
Etheriliz(/IP CMR 2000 6096 4 38 e 595 527 100s5 230
N 8 53 58,8 53,4 46,7 100+17 24,5
Blindado CN?HEET 4 10 60 573 513 448 10018 25,0
16 7.6 54,3 46,7 40,7 100£19 25,0
20 8,5 52,8 44,3 387 100+20 25,0
25 9,5 51,3 41,8 36,8 100£21 243
315 10,7 49,9 38,2 34,9 100+22 23,6
62,5 15,4 45,4 30,0 288 100+23 21,5
100 19,8 42,3 22,5 24,8 100+24 20,1

Condutor dreno 5 g 3 g 3
Temperatura de instalagao: -25 °C a + 75 °C ; temperatura de operacao: -40 °C a + 75 °C* ;gg gg'g ‘33'2 13'3 ?g'g 138222 ::'g
Compativel com RJ-451 1 + Dobramento a frio -40 °C UL 1581 - Patentes EUA 5.606.151; 5.734.126 e 5.821.467 250 228 363 35 168 100427 173

Cobertura: gravagao sequencial em intervalos de 2 pés « conformidade com TIA/EIA-568-B.2-1, categoria 6

ACR = razao de atenuacao crosstalk + ELFEXT = equal level far-end crosstalk + NEXT = near-end crosstalk - PSUM = power sum.

**Depende do comprimento em fung&o da perda.

Codigo de cores DataTuff: par 1 = branco/ listra azul & azul, par 2 = branco/ listra laranja & laranja, par 3 = branco/ listra verde & verde, par 4 = branco/ listra marrom & marrom.
Para produtos com dois pares use codigos de cores para pares 2 & 3.

BELEN Para mais informacdes, entre em contato com o Suporte Técnico Belden: +55 11 4092-9000 - www.belden.com.br
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Solucoes para Protocolo de Comunicacao — Ethernet Industrial

Cabos de Fibra Optica Totalmente Dielétricos TrayOptic® Uso em Ambiente Agressivo, Loose
Tube — Instalacéo Interna/Externa & Leitos, Riser

Aplicacoes Especificagoes
B Aplicagbes para ambiente industrial e Faixa de temperatura
outros ambientes agressivos Armazenagem -40a+70°C
B Automacéo de fabricas =

) Operagédo -40a + 70 °C
B Diretamente enterrado ‘? Ag — o

Resisténcia a compressao (EIA-455-41) 200 N/cm

Descrigéo do Produto Resisténcia ao impacto (EIA-455-25) 2000 |mpe(1@c:o: Em.
Fibra otimizada para laser proprias para -

. . Dobramento (EIA-455-104) 25 ciclos, 5,4 kg
fontes que operam com gigabit/ethernet com o "
requisitos expandidos para banda larga. Ffa'o min.: _ 20 x DE
Atende ao teste de chama IEEE 383-2003. Raio de curvatura min.

Possui agente bloqueador de agua para Instalagéo 20 x DE*
protegdo contra umidade. Opgdo de capa Em regime de operagéo 15 x DE*
externa de CPE que proporciona resisténcia Carga maxima de instalacao 600 Ibs. (2700 N)
superior a abrasao e a agentes quimicos. * DE = diametro externo

Material da cobertura PVC ou CPE Corte Transversal

Elemento de reforco Fios de aramida

" Cobertura Elemento de tragdo
Cor da cobertura Laranja aramida

Capa interna
Caracteristicas

Riser

Elemento bloqueador

de agua
Tipo UL OFNR
Tipo cUL OFN FT4 Fibras 6pticas
Resisténcia & chama IEEE 383-2003 Amarragdo

Tubete preenchido

com geleia

Elemento central
dielétrico

Cddigo de Produto Belden m
externo
N° de Fibras
fibras por tubo om1 OoM2 OoM3 oM4 0s2
62.5/125 ym 50/125 pm 50/125 pm 50/125 pm et (e kg/km
Std./1 Gb Std./1 Gb 10 Gb - 300 m 10 Gb - 550 m

Série TrayOptic®

Riser - (NEC/CEC OFNR/OFN FT.4) Cobertura de PVC interno e Externo

2 2 1100255 11A0255 11C0255 11E0255 11W0255 11,00 136
4 4 1100455 11A0455 11C0455 11E0455 11W0455 11,00 136
6 6 1100655 11A0655 11C0655 11E0655 11W0655 11,00 136
8 4 1400855 14A0855 14C0855 14E0855 14W0855 11,00 136
12 6 1601255 16A1255 16C1255 I6E1255 16W1255 11,00 136
18 6 1601855 I6A1855 16C1855 I6E1855 16W1855 11,00 136
24 6 1602455 16A2455 16C2455 I6E2455 16W2455 11,00 136
36 6 1603655 I6A3655 16C3655 I6E3655 16W3655 11,00 136
48 12 1604855 16A4855 16C4855 I6E4855 16W4855 13,72 186
60 12 1606055 I6A6055 16C6055 I6E6055 I6W6055 13,72 186
72 12 1607255 I6A7255 16C7255 I6E7255 I6W7255 13,72 186

Riser - (NEC/CEC OFNR/OFN FT.4) Cobertura de CPE interno e Externo

2 2 1100266 11A0266 11C0266 11E0266 11W0266 11,00 124
4 4 1100466 11A0466 11C0466 11E0466 11W0466 11,00 124
6 6 1100666 11A0666 11C0666 11E0666 11W0666 11,00 124
8 4 1400866 14A0866 14C0866 14E0866 14W0866 11,00 124
12 6 1601266 16A1266 16C1266 I6E1266 16W1266 11,00 124
18 6 1601866 I6A1866 16C1866 I6E1866 16W1866 11,00 124
24 6 1602466 16A2466 16C2466 I6E2466 16W2466 11,00 124
36 6 1603666 I6A3666 16C3666 I6E3666 16W3666 11,00 124
48 12 1604866 16A4866 16C4866 I6E4866 16W4866 13,72 192
60 12 1606066 16A6066 16C6066 I6E6066 16W6066 13,72 192
72 12 1607266 I6A7266 16C7266 I6E7266 16W7266 13,72 192

Todos os produtos de fibras épticas podem ser fornecidos em conformidade com as normas RoHS. Por favor, contate o servico de suporte ao cliente para mais detalhes.

BEL@EN Para mais informagdes, entre em contato com o Suporte Técnico Belden: +55 11 4092-9000 - www.belden.com.br
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CABOS PARA AUTOMACAO INDUSTRIAL E CONTROLE DE PROCESSOS 1.14

Solucoes para Protocolo de Comunicacao — Ethernet Industrial
Cabos Coaxiais

Atenuacao nominal

metro
B —fy = 1 = Materiais de Imp.
Descricdo | Céd. N° Rgsmtencm padrdo aproximado (fo_l:magao) blindagem nom.
a chama diametro RCC inal Q)
pés RCC goming @ pF/m dB/
) kg/km

Ethernet 10Base2 Thinnet - 20 AWG condutor flexivel de cobre estanhado 0,94 mm (19x32) « Duobond Il (100% de cobertura) + tranga de cobre estanhado (93% de cobertura)
ra de PVC Cinza

Condutor

Comprimento Peso

Isolacao de Polietileno Expandido - Cobe!

UL AWM 9907 NEC: 500 152,4 33,2 20 AWG 2,59 Duobond I1 4,70 50 80% 83,3 1 1,4
Estilo 1354 CL2 U-1000 U-304,8 (19x32) +93% 10 4,3
(30 V60 °C) CM 1000 304,8 0,94 mm Tranca cobre 50 9,5
1640 500,0 Cobre estanhado 100 13,8

U-2500 U-762,0 estanhado 19,0 Q/km Para versdes Plenum do 9907, 200 20,0

2500 762,0 28,9 Q/km veja 89907 ou 82907. 400 29,2

3280 1000,0 700 39,7

900 45,6

1000 48,6

rtura de Fluorocopolimero Cinza

NEC: 500 152,4 37,2 20 AWG 2,41 Duobond Il 4,06 50 80% 83,3 1 1,4

CL2P 1000 304,8 (19x32) +93% 10 4,3

2 CMP 25001 762,0 0,94 mm Tranga cobre 50 9,5

CEC: U-2500 U-762,0 Cobre estanhado Para versoes Plenum do 9880, 100 13,8

CMP FT6 2500 762,0 estanhado 19,0 Q/km veja 89880. 200 20,0

3280 1000,0 28,9 Q/km 400 30,2

Tipo RG-58/U 700 42,3
DEC Cod. N° 17-01246-00 900 49,2
Proprio para aplicagdes externas e di 1000 52,5

Ethernet 10Base5 Thicknet + 12 AWG condutor rigido de cobre nu 2,18 mm + Duobond® IV* blindagem quadrupla (100% de cobertura)
o - Cobertura de PVC Amarelo

Isolagao de Polietileno Expan

UL AWM 9880 NEC: 500 152,4 168,2 12 AWG 6,17 Duobond IV 10,29 50 78% 85,0 1 0,62
Estilo 1478 cL2 1000 304,8 (rigido) (Duobond I1) 5 1,21
(30 V60 °C) CM 1640 500,0 2,18 mm + Duofoil® 10 1,71
CEC: Cobre nu +90% 50 3,94

CcMm 4,7 Q/km Tranga cobre 100 5,58

estanhado 200 8,37

5,0 Q/km 400 12,80

700 18,10

DEC Céd. N° 17-00451-00 900 21,30
Marcas a cada 2,5 metros para auxiliar o usuario na conectorizagao de terminais 1000 22,60

NEC: 1000 304,8 203,9 12 AWG 6,22 Duobond IV 9,53 50 78% 85,0 1 0,59

CL2P 16401 500,0 (rigido) (Duobond 11 5 1,21

CMP 2,18 mm +90% 10 1,71

CEC: Cobre nu Tranga cobre 50 3,77

CMP FT6 4,7 Q/km estanhado 100 5,41

+ Duofoil 200 8,04

+90% 400 12,50

DEC Céd. N° 17-00324-00 Tranga cobre 700 18,40
Marcas a cada 2,5 metros para auxiliar o usuario na conectorizagéo de terminais estanhado 900 22,30
Proprio para aplicagdes externas e diretamente enterrado 5,0 Q/km 1000 23,60

RCC = resisténcia CC « FEP = fluorinated ethylene-propylene (etileno-propileno fluorado)

*Duobond IV = Duobond Il + 94% tranca de cobre estanhado + Duofoil® + 90% Tranga Cobre Estanhado.

(versdo Plenum é Duobond Il + 90% tranga de cobre estanhado + Duofoil® + 90% Tranga Cobre Estanhado)

tCarretéis e/ou caixas Unreel® sdo pegas Unicas, porém, o comprimento pode variar + 10% em relagdo ao comprimento informado.

BEL.EN Para mais informagdes, entre em contato com o Suporte Técnico Belden: +55 11 4092-9000 - www.belden.com.br
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Solucoes para Protocolo de Comunicacao — Twinax Industrial
Guia de Selecao Belden Blue Hose® para Aplicagdes PLC e DCS

Cod. N° Descricao Especificacoes
9463 Cabo Blue Hose Padrao para Data Highway 1 par, 20 AWG cobre estanhado flexivel (7x28), isolagéo polietileno
O Cabo Padrao Data Highway também é conhecido como Blue Hose.  (cor azul, transparente), Beldfoil® + 55% tranga de cobre estanhado e
Projetado para ser usado em ambientes industriais leves. Disponiveis nas  condutor dreno, cobertura PVC azul resistente a raios UV. Diametro
cores azul, marrom ou laranja em comprimentos especiais de até 10.000 pés.  nominal: 6,04 mm.

3072F Cabo Data Highway 600 V — Tipo UL TC 1 par, 18 AWG cobre estanhado flexivel (7x26), isolagéo polietileno
Cabo Data Tray® projetado para leitos usado em aplicagdes retardante a chama (cor azul, branco), Beldfoil + 55% tranca de cobre
industriais. O cabo pode compartilhar o mesmo leito ou conduite com  estanhado e condutor dreno, cobertura de PVC azul resistente a raios
cabos de poténcia 600 V. UV. Didmetro nominal: 8,23 mm. UL-1277 600 V TC/PLTC/ITC/CMG.

9463F Cabo Ultraflexivel 1 par, 20 AWG cobre estanhado flexivel (42x36), isolagéo polietileno
Versao ultraflexivel do cabo Blue Hose padrdo. O cabo também tem (cor azul, transparente), Beldfoil + 85% cobertura de PVC azul
uma cobertura de tranca reforgada para melhorar a imunidade ao ruido.  resistente a raios UV. Diametro nominal: 6,17 mm.

YR28826* Cabo Duplo Blue Hose 2 pares, 20 AWG cobre estanhado flexivel (7x28), isolagéo polietileno
O cabo duplo Data Highway/Remote I/O tem dois pares Twinax (cor azul, transparente), blindado individualmente com Beldfoil (1 par
individualmente blindados com tranga. Projetado para aplicagcbes em fita azul e 1 par fita verde), 85% tranga de cobre estanhado e condutor
circuitos fechados ou em aplicagdes que requer dois cabos Blue Hose.  dreno, cobertura de PVC azul. Diametro nominal: 9,70 mm.

YC39151* Cabo Duplo Data Highway Armado 2 pares, 20 AWG cobre estanhado flexivel (7x28), isolagdo polietileno
Apresenta dois pares Twinax individualmente blindados com tranca, (cor azul, transparente), blindado individualmente com Beldfoil, 55%
uma capa interna de PVC, armagéo de aluminio intertravada, com uma tranga de cobre estanhado e condutor dreno, capa interna de PVC
cobertura de PVC. Projetado para aplicagdes em circuitos fechados ou  azul, armagédo de aluminio intertravado, cobertura de PVC azul
em aplicagbes que requeiram dois cabos Blue Hose, resistente a raios UV. Didmetro nominal: 20,83 mm.
com uma prote¢céo mecénica extra e uma blindagem elétrica provida
pela armag&o.

9463DB Cabo Diretamente Enterrado - Preenchimento com Gel 1 par, 20 AWG cobre estanhado flexivel (7x28), isolagéo polietileno
Cabo Blue Hose preenchido com gel, com cobertura de polietileno de  (cor azul, transparente), Beldfoil + 55% tranga de cobre estanhado
baixa densidade (LDPE). Préprio para ambientes de alta umidade e e condutor dreno, composto de preenchimento a prova de agua
aplicagbes diretamente enterrado. CoreGuard®, cobertura de polietileno de baixa densidade azul

resistente a raios UV. Didmetro nominal: 6,10 mm.

89463 Cabo Plenum 1 par, 20 AWG cobre estanhado flexivel (7x28), isolagdo FEP (cor
Cabo Plenum, 200 °C, préprio para ambientes sujeitos a altas e azul, transparente), Beldfoil + 76% tranga de cobre estanhado e
baixas temperaturas, bem como agentes corrosivos. condutor dreno, cobertura de FEP azul. Didametro nominal: 5,16 mm.

YR28764* Cabo para uso em ambiente severo com espessura grossa — 1 par, 20 AWG cobre estanhado flexivel (7x28), isolagéo polietileno
tipo UL PLTC (cor azul, transparente), Beldfoil + 55% tranga de cobre estanhado
Cabo reforgado para uso em ambiente severo, especialmente e condutor dreno, cobertura de PVC azul resistente a raios UV.
projetado para ambientes agressivos. Sua cobertura de espessura Diametro nominal: 9,65 mm.

1,75 mm proporciona protecdo extra contra cortes e abrasao.

YR41104* Cabo LSZH (nao halogenado) 1 par, 20 AWG cobre estanhado flexivel (7x28), isolagdo polietileno (cor
Para aplicag6es sensiveis a emissdo de fumaga, toxicidade e azul, transparente), Beldfoil + 55% tranga de cobre estanhado e condutor
corrosdo de componentes eletronicos. dreno, cobertura de Haloarrest® Azul. Diametro nominal: 6,50 mm.

129463 Cabo Blue Hose com Armacao de Aluminio Intertravada 1 par, 20 AWG cobre estanhado flexivel (7x28), isolagéo polietileno
Combina as propriedades da armacédo intertravada de aluminio, com uma  (cor azul, transparente), Beldfoil + 55% tranga de cobre estanhado
cobertura de PVC, sendo a alternativa ideal a instalagdo em conduite. e condutor dreno, capa interna de PVC azul, armagéo de aluminio
Proporciona tanto protecdo mecanica como blindagem elétrica. Até 25 intertravado, cobertura de PVC azul resistente a raios UV. Diametro
cabos Data Highway podem ser reunidos sob uma Unica cobertura. nominal: 14,30 mm.

139463 Cabo Blue Hose com Armacéo de Aco Intertravada 1 par, 20 AWG cobre estanhado flexivel (7x28), isolag&o polietileno
Combina as propriedades da armacéo de aco intertravado com uma (cor azul, transparente), Beldfoil + 55% tranga de cobre estanhado
cobertura de PVC. Proporciona prote¢cdo mecéanica e blindagem e condutor dreno, capa interna de PVC azul, armagéo de aco
elétrica, bem como contra ruido magnético de baixa frequéncia de 60 intertravado, cobertura de PVC azul resistente a raios UV. Didmetro
Hz das linhas de poténcia. Até 25 cabos podem ser reunidos sob uma  nominal: 14,30 mm.

Unica cobertura.

189463 Cabo Blue Hose com Armacéo de Aluminio Corrugado 1 par, 20 AWG cobre estanhado flexivel (7x28), isolagéo polietileno
Combina as propriedades da armagéo de aluminio corrugado com (cor azul, transparente), Beldfoil + 55% tranga de cobre estanhado
uma cobertura de PVC. Proporciona protecdo mecanica, blindagem e condutor dreno, capa interna de PVC azul, armagéo de aluminio
elétrica e impede a penetracdo de umidade. corrugado, cobertura de PVC azul resistente a raios UV. Didametro

nominal: 12,7 mm.
YR29565* Cabo colorido Blue Hose 1 par, 20 AWG cobre estanhado flexivel (7x28), isolagéo polietileno

Quando sua aplicagédo pede por cabos Blue Hose multiplos vocé
pode ficar tranquilo que a Belden tem a solugdo. Construgées
especiais estdo disponiveis nas cores vermelha, amarela, verde,
branca ou rosa.

(cor azul, transparente), Beldfoil + 55% tranga de cobre estanhado
e condutor dreno, cobertura de PVC azul resistente a raios UV.
Diametro nominal: 6,04 mm.

*Produtos sob encomenda estdo sujeitos a quantidade minima por pedido
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Solucoes para Protocolos de Comunicacao — Twinax Industrial

Cabos Blue Hose®

Comprimento

Resisténcia
achama

Peso
aproximado

Condutor
(formacao)
diametro

Materiais de
blindagem
RCC nominal

Blue Hose 9463 NEC: 100 30,5 53,6 20 AWG 3,91 Beldfoil 6,05 78 66% 64,6 1 2,0
UL AWM CMCL2 U-500 U-152,4 (7x28) +55% 10 6,9
Estilo 2464 CEC: 500 152,4 (7x28) Tranga cobre 50 16,4
(300 V 80 °C) cM U-1000 U-304,8 0,97 mm estanhado 100 24,6
Z-Fold® 10004 304,8 Cobre 13,4 Q/km 200 36,1
60004t 1828,8 estanhado 400 52,5

10000+  3048,0 31,0 Q/km Cobertura opcional de CPE.

Condutor dreno

Allen-Bradley P/N 1770-CD - P-7K-SC-182141-MSHA*

4 1.000 pés e 6.000 pés também disponivel em marrom, laranja ou violeta.
*10.000 pés disponivel somente em marrom ou laranja.

tComprimento final pode variar +10% em relagao ao comprimento informado.

Isolagdo de Polietileno - Cobertura de Polietileno Azul Resistente a Raios UV (cor: transparente, azul)

Geleado 9463DB — 1000 304,8 53,6 20 AWG 3,91 Beldfoil 6,10 78 66% 64,6 1 2,0
Diretamente 5000 1524,0 (7x28) +55% 10 6,9
enterrado 0,97 mm Tranga cobre 50 16,4
Blue Hose Cobre estanhado 100 24,6
estanhado 13,4 Q/km 200 36,1

31,0 Q/km 400 52,5

Condutor dreno
Allen-Bradley P/N 1770-CD - P-7K-SC-182141-MSHA*

78 Q - 20 AWG condutores flexiveis de cobre estanhado (42x36) 0,97 mm - blindagem Beldfoil® (100%) + blindagem tranca de cobre estanhado (85%)

Isolacao de Polietileno - Cobertura de PVC Azul Resistente a Raios UV (cor: transparente, azul)

Ultraflexivel 9463F NEC: 1000 304,8 50,6 20 AWG 3,91 Beldfoil 6,17 78 66% 64,6 1 2,0
Blue Hose CM CL: 5000 1524,0 (42x36) +85% 10 6,9
UL AWM CEC: 0,97 mm Tranga cobre 50 16,4
Estilo 2464 CM Cobre estanhado 100 24,6
(300 V 80 °C) estanhado 6,4 Q/km 200 36,1

31,0 Q/km 400 52,5

Plenum - Isolacéo de FEP Teflon® - Cobertura de FEP Teflon® Azul (cor: transparente, azul)

Atta 89463 NEC: 1000 304,8 53,6 20 AWG 6,22 Beldfoil 5,16 78 69% 64,6 1 2,0
Temperatura CMP 2500 762,0 (7x28) +76% 10 6,9
Blue Hose CL2P 0,97 mm Tranga cobre 50 16,4
300V 200 °C CEC: Cobre estanhado 100 24,6
CMP FT6 estanhado 13,4 Q/km 200 36,1

Z-Fold® 31,0 Q/km 400 52,5

Condutor dreno

Allen-Bradley P/N 1770-CD

RCC = resisténcia CC + FEP = fluorinated ethylene-propylene (etileno-propileno fluorado)
**Certificado do departamento de recursos ambientais da administracdo de salde e seguranca de minas da Pensilvania — EUA.

BEL.EN Para mais informagdes, entre em contato com o Suporte Técnico Belden: +55 11 4092-9000 - www.belden.com.br
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Solucoes para Protocolos de Comunicacao — Twinax Industrial
Cabos Blue Hose® e Outros Cabos Twinaxial

Comprimento Peso Condutor iam. o ] Cassﬁ:tazlcla Atenuacao
Resisténcia padrao aproximado | (formagao) G [EEAED ED -
Descricao | Coéd. N° a - blindagem b .
EXLET T diametro i pF/m dB/100 m
RCC nominal
RCC b
(ft)

78 Q - 20 AWG condutores flexiveis de cobre estanhado ( 7x28) Beldfoil® (100%) + blindagem tranga de cobre estanhado (55%) * condutor dreno de cobre estanhado

Armagdo 129463 NEC: 1000t  304,8 197,9 20 AWG 3,01 Capa 78 66% 64,6 1 20
Aluminio CM CL2 1000t 1828,8 (7x28) interna: 10 6,9
Blue Hose 300 CEC: Cobre Diametro: 50 16,4
V60 °C CcMm, estanhado externo 100 24,6
A z 14,30 200 36,1
CMG FT4 31,0 Q/km 200 525
HLBCD "
(Haz Loc)

Condutor dreno
*Capa interna de PVC azul
Allen-Bradley P/N 1770-CD

Armacao de Aco Intertravada - Isolacao de Polietileno - Cobertura de PVC Azul Resistente a Raios UV* (cor: transparente, azul)

Armacao 139463 NEC: 10001 304,8 333,4 20 AWG 3,91 Beldfoil Capa 78 66% 64,6 1 2,0
Aco CM CL2 60001 1828,8 (7x28) +55% interna: 10 6,9
Blue Hose CEC. 0,97 mm Tranga cobre 6,05 50 16,4
300V 60 °C M, Cobre estanhado Diametro: 100 24,6
: CMA T4 estanhado 134 Qkm  externo 200 36,1
HLBCD )(Haz 31,0 Q/km 14,30 400 525

Loc, '

Condutor dreno
*Capa interna de PVC azul
Allen-Bradley P/N 1770-CD

Armacao de Aluminio Corrugado - Isolacdo de Polietileno - Cobertura de PVC Azul Resistente a Raios UV* (cor: transparente, azul)

Armagio 189463 NEC: 20001 609,6 180,1 20 AWG 3,91 Beldfoil Capa 78 66% 64,6 1 2,0
AL continuo PLTC (7x28) +55% interna: 10 6,9
Blue Hose 0,97 mm Tranga cobre 6,05 50 16,4
300 V 60 °C Cobre estanhado Diametro: 100 24,6

estanhado 13,4 Q/km externo 200 36,1

31,0 Q/km 12,70 400 52,5

Condutor dreno

*Capa interna de PVC azul
Allen-Bradley P/N 1770-CD

78 Q - 20 AWG condutores flexiveis de cobre estanhado (7x28) 0,97 mm - blindagem tranga de cobre estanhado (93%)

Isolacao de Polietileno - Cobertura de PVC Azul (cor: transparente, azul)

UL AWM 9272 NEC: 100 30,5 58,0 20 AWG 3,96 93% 6,20 78 66% 64,6 1 2,0
533:)"\‘/’ 6%‘{%2 CCE"é U-500 U-152,4 (7x28) Tranca cobre 10 6,9
( ) ove 500 1524 097 mm estanhado  Para versdo Plenum do 9272, 50 16.4
U-1000  U-304,8 Cobre 11,2Qkm  veja 89272. 100 246

1000 304,8 estanhado Cobertura opcional CPE. 200 36,1

31,0 Q/km 400 52,5

95 Q - Tipo RG-22B/U - 18 AWG condutores flexiveis de cobre nu (7x26)tt * blindagem tranga dupla de cobre estanhado (95%)

Isolacao de Polietileno - Capa Interna de Polietileno - Cobertura de PVC Preto ndao Contaminal

80 °C 9250 — 500 152,4 177,1 18 AWG 7,24 2 10,57 95 66% 52,5 1 1,0
VW-1 1000 3048 (7x26) Tranca cobre 10 3,0
1,17 mm estanhado 20 4,3

Cobre nu 95% Cobertura de CPE opcional 50 6,9

21,5 Q/km 3,0 Q/km 100 9,8

400 20,7

11tUm condutor tem fio central estanhado

RCC = resisténcia CC + PE = polietileno.
tComprimento final pode variar +10% em relagdo ao comprimento informado.

BELWEN Para mais informagdes, entre em contato com o Suporte Técnico Belden: +55 11 4092-9000 - www.belden.com.br
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CABOS PARA AUTOMACAO INDUSTRIAL E CONTROLE DE PROCESSOS 1.18

Solucoes para Protocolos de Comunicacao — Twinax Industrial
Cabos Twinaxial

 perde e fomanes la ‘norminal . _
Resisténcia padrao aproximado ) Materiais de nominal Imp.
Descricao | Céd. N° A G diametro blindagem RCC nom. .
GED kg/km RCC nominal ) : dB /100 m
(ft)

100 Q - 20 AWG condutores flexiveis um de cobre estanhado, um de cobre nu (7x28) 0,94 mm « Duofoil® (100%) + blindagem tranga de cobre estanhado (86%)

Isolacao de Pol eno - Capa Interna de Pol rtura de PVC Preto

75 °C 9207 NEC: 100 30,5 89,3 20 AWG 5,99 Duofoil 8,38 100 66% 47,6 1 1,0
CMG U-500 U-152,4 (7x28) +86% 10 3,9
CEC: 500 152,4 0,94 mm Tranga cobre 50 9.2
CMG FT4 1000 304,8 1 Cobre estanhado 100 13,6
1640 500,0 estanhado 8,2 Q/km Para versao Plenum do 9207, 200 21,0
2000 609,6 1 Cobre nu veja 89207. 400 33,5

3280 1000,0 31,0 Q/km Capa CPE opcional

5000 1524,0
IBM P/N 7362211

124 Q - 25 AWG condutores flexiveis de cobre estanhado (7x33) 0,53 mm - Beldfoil® (100%) * condutor dreno flexivel de cobre estanhado

Isolagao de Polietileno - Cobertura de PVC Azul (cor: t arente, azul)
UL AWM 9271 NEC: 100 30,5 37,2 25 AWG 4,32 100% 6,10 124 66% 40,0 1 2,0
Estilo 2092 CcM 500 152,4 (7x33) Beldfoil 10 56
(300 V 60 °C) CEC: U-1000  U-304,8 0,53 mm 39,4 Q/km 50 11,8
CcM 1000 304,8 Cobre 100 16,4
estanhado 200 22,6
104,3 Q/km 400 31,5
Shorting Fold
124 Q - 16 AWG condutores rigidos de cobre nu 1,30 mm « Duofoil® (100%) + blindagem tranga de cobre estanhado (90%)
Isolacao de Poli no Expandido - Cobertura de PVC Preto (cor: transparente, azul)
UL AWM 9860 NEC: 500 152,4 1458 16 AWG 8,18 Duofoil 11,18 124 78% 35,8 1 0,6
Estilo 2448 CMX 1000 304,8 (s6lido) +90% 10 23
(300 V 60 °C) CEC: 2000 609,6 1,30 mm Tranga cobre Capa CPE opcional 59 59
CMX Cobre nu estanhado 100 9,5
/km 4,3 Q/km 200 13,5
400 203

150 Q - 22 AWG condutores flexiveis de cobre estanhado (19x34) 0,79 mm « Duofoil® (100%) « condutor dreno flexivel de cobre estanhado

Isolacao Datalen Cobertura de PVC Preto (cor: preto, amarelo)

ULAWM 9182 NEC: U-500 U-152,4 61,0 22 AWG 6,98 100% 8,76 150 78% 28,9 1 13
Estilo 2668 CL2X CMX 500 152,4 (19x34) Duofoil 10 3,9
(30 V 60 °C) CEC: 1000 304,8 0,79 mm 20,7 Q/km 50 8,9
VW-1 CMX Cobre Para versao Plenum do 9182, 100 14,1
A~ s estanhado veja 89182. 200 20,3
S 45,9 Q/km Vers&o dupla:YR41609 400 289

SSiS = Capa CPE opcional

~

Plenum - Isolacao de FEP Teflon® Expandido - Cobertura de FEP Teflon Preto (cor: preto, amarelo)

100 30,5 72,5 22 AWG 7,06 100% 7,80 150 78% 28,9 1 1,3
5001 152,4 (19x34) Duofoil 10 3,9
1000t 304,8 0,79 mm 20,7 Q/km 50 8,9
Cobre 100 14,1

estanhado 200 20,3

45,9 Q/km 400 28,9

RCC = resisténcia CC + FEP = fluorinated ethylene-propylene (etileno-propileno fluorado).
tComprimento final pode variar +10% em relagdo ao comprimento informado.
Teflon é marca comercial da DuPont.

BEL EN Para mais informagdes, entre em contato com o Suporte Técnico Belden: +55 11 4092-9000 - www.belden.com.br
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1.19

Solucoes para Protocolos de Comunicacao — Twinax Industrial

Cabos Twinaxial DataTray® 600 V

Condutor

Comprimento Peso
isténci padrao aproximado =
Descrigdo | Céd. Ne | Riesisténcia (formagzio)
e --- R

18 AWG condutores flexiveis de cobre estanhado (7x26) *

protegdo Beldfoil® (100%) + blindagem tranga de cobre estanhado (55%) * condutor dreno de cobre estanhado

Materiais de
blindagem

RCC nominal

nom.

Bk

Atenuacao

dB/100 m

Tipo UL TC 3072F NEC: 250 76,2 71,4 18 AWG 4,88 Beldfoil 8,23 78 65% 64 1 1,7
600V 75°C CMG, ITC 500 152,4 (7x26) +55% 400 10 65
CEC: 1000 304,8 1,177 mm Tranga cobre 50 12,4
Z- Fold® CMG FT4 2500 762,0 Cobre estanhado Para versdo com cobertura de 100 17,6
5000t  1524,0 estanhado 10,4 Q/km CPE, codigo n° YM45044 200 24,8
10000t  3048,0 22,7 Q/km 35,1
Condutor dreno
P-MSHA-C-7K-1827*
Tipo UL TC 3073F NEC: 250 76,2 90,8 18 AWG 6,25 Beldfoil 9,86 100 65% 50,2 1 13
600V 75°C CMG, ITC 1000 304,8 (7x26) +55% 10 44
5000t 1524,0 1,17 mm Tranga cobre 50 9,7
Cobre estanhado Cobertura de CPE opcional 100 13,8
estanhado 9,6 Q/km 200 19,5
22,7 Q/km 400 247
Condutor dreno
TipoULTC  3074F NEC: 500 152,4 133,3 18 AWG 8,33 Beldfoil 11,68 124 65% 40,3 1 1,1
600V 75 °C CMG, ITC 1000 304,8 (7x26) +55% 10 35
TC, PLTC 2500 762,0 1,17 mm Tranga cobre 50 7.8
Z- Fold® CEC: Cobre estanhado Cobertura de CPE opcional 100 11,1
CMG FT4 estanhado 9,1 Q/km 200 15,7
22,7 Q/km 400 22,2

Condutor dreno

RCC = resisténcia CC.

**Certificado do departamento de recursos ambientais da administragéo de salide e seguranga de minas da Pensilvania — EUA.

tComprimento final pode variar +10% em relagao ao comprimento informado.

BELWEN Para mais informagdes, entre em contato com o Suporte Técnico Belden: +55 11 4092-9000 - www.belden.com.br
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CABOS PARA AUTOMACAO INDUSTRIAL E CONTROLE DE PROCESSOS 1.20

Solucoes para Protocolos de Comunicacao — Coaxial Industrial
Coaxial com Blindagem Quédrupla ControlNet™

Descricao | Céd. N° H?S'Ste"c'a
a chama
pés RCC
kg/km
“-

Tipo RG-6/U - 18 AWG condutor rigido de ago cobreado (CCS) * blindagem quadrupla Duobond® IV* (100% de cobertura,
Isolacao de Polietileno Expandido - Cobertura de PVC (preto ou azul seguranga intrinseca)

Comprimento Peso
aproximado

Condutor
(formacéo)

Materiais de
blindagem
RCC nominal

padrao

75°C 3092A NEC: 500 152,4 49,1 18 AWG 4,57 Blindagem 7,57 75 82% 53,1 1 1,1
CL2R CMR 1000* 304,8 (rigido) Quadrupla 2 1,2

=0 5 oy, g CEC 20001 609,6 1,02 mm Duobond IV 5 1,5
=R B (5 CMG FT4 2500t  762,2 Ago cobreado 11,8 Q/km Teste de varredura 5 MHz a 50 MHz. 10 1,9
e 91,8 Q/km Cobertura de CPE opcional 20 2,8
50 4,5

100 6,5

Allen-Bradley P/N 1786 200 9,3
* 2.500 pés disponivel como padrdo somente em preto 300 11,4
400 13,3

* Azul disponivel como padréo somente em 1.000 pés.

Plenum - Isolacéo de FEP Teflon® Expandido - Cobertura de Fluorocopolimero (preto ou azul seguranca intrinsecar)

150 °C 3093A NEC: 1000* 304,8 64,0 18 AWG 4,32 Blindagem 6,96 75 82% 53.5 1 1,2
CMP 2000t 609,6 (rigido) Quadrupla 2 1,2

Alta Temperatura CEC 2500t 7620 1,02 mm Duobond IV 5 1,6
- CMP FT6 Ago 11,8 Q/km Teste de varredura 5 MHz a 50 MHz. 10 2,1

cobreado 20 3,1

91,8 Q/km 50 4,9

100 7,0

* Azul disponivel como padréo somente em 1.000 pés. 200 9,8
Proprio para instalagoes externas e diretamente enterrado. 300 12,0
400 13,9

Allen-Bradley P/N 1786

Tipo RG-6/U - 20 AWG condutor flexivel de cobre nu (105x40) - blindagem quéadrupla Duobond® IV* (100% de cobertura)
tileno Expandido - Cobertura de PVC Preto

Isolacao de Pol

Ultraflexivel 3092F NEC: 1000 304.,8 59,5 20 AWG 4,65 Blindagem 7,70 75 79% 55,8 1 1,2
CL2R CMR 50001 1524,0 (105X40) Quadrupla 2 1,5

CEC 1,02 mm Duobond IV Teste de varredura 5 MHz a 400 MHz. 5 2,6

CMG Cobre nu 11,8 Q/km 10 3,9

FT4 34,4 Q/km Cobertura de CPE opcional. 20 6,6

50 10,5

123092F — Armagao de aluminio 100 15,1

133092F — Armagcéo de ago 200 21,3

|IEEE 802.4 MAP/IEEE 802.7 Mini-MAP. 300 26,2
400 30,5

Allen-Bradley P/N 1786
Para cabo flexivel ControlNet autorizado Rockwell, solicitar YR28890 (vers&o tranga de cobre estanhado).

Tipo RG-6/U - 18 AWG condutor rigido de aco cobreado (CCS) + blindagem quadrupla Duobond® IV* (100% de cobertura)

75°C 123092A NEC: 10001t  304,8 211,3 18 AWG 4,57 Blindagem Capa 75 82% 53,1 1 1,2
M (rigido) Quadrupla interna 2 1,3

1,02 mm Duobond IV 7,57 5 1,5

Aco 11,8 Q/km  Didmetro 10 1.9

cobreado externo: 20 2,8

91,8 Q/km 15,75 50 4,5

100 6,5

Teste de varredura 5 MHz a 50 MHz. 200 9,3

Allen-Bradley P/N 1786 Cobertura de CPE opcional. 300 11,4
Cobertura: gravagéo sequencial em intervalos de 1 metro. 133092A — Armacgéao de ago 400 13,3

75°C 183092A NEC: 20000  609,6 218,8 18 AWG 4,57 Blindagem Capa 75 82% 53,2 1 1,2
CL2,CM (rigido) Quadrupla interna 2 1,3

1,02 mm Duobond IV 7,57 5 1,5

Aco cobreado 11,8 Q/km  Diametro 10 19

91,9 Q/km externo: 20 2,8

14,48 50 4,5

100 6,5

Teste de varredura 5 MHz a 50 MHz. 200 9,3

Allen-Bradley P/N 1786 300 11,4
400 13,3

Cobertura: gravagao sequencial em intervalos de 2 pés.

CCS = cobre nu com cobertura de ago (copper clad steel) + RCC = resisténcia CC + FEP = fluorinated ethylene-propylene (etileno-propileno fluorado).
*Blindagem quadrupla Duobond IV = fita Duobond Il + 60% tranga de aluminio + Duofoil + 40% tranca de aluminio.

tComprimento final pode variar 0 a +10% em relagdo ao comprimento informado.

TComprimento final pode variar +5% em relagdo ao comprimento informado.

“Comprimento final pode variar +10% em relagdo ao comprimento informado.

ControlNet é marca comercial da ControlNet.

BEL.EN Para mais informagdes, entre em contato com o Suporte Técnico Belden: +55 11 4092-9000 - www.belden.com.br
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Solucoes para Protocolos de Comunicacao — Coaxial Industrial
Coaxial com Blindagem Quadrupla ControlBus™

Comprimento Peso
Condetoy Materiais de

isténci padrao aproximado 1
Descricdo | Cod. N° R(?slstencla (fqn:magao) blindagem
a chama diametro R inal
pés RCC CC nominal
) kg/km

Tipo RG-6/U - 20 AWG condutor flexivel de cobre nu (105x40) - blindagem quadrupla Duobond® IV* (100% de cobertura)
Isolacao de Polietileno Expandido * Cobertura de PVC Preto

Ultraflexivel 3092F NEC: 1000 304,8 58,5 20 AWG 4,65 Blindagem 7,70 75 79% 55,8 1 1,2
CL2R CMR 5000t 1524,0 (105x40) Quédrupla 2 1,5

CEC 1,02 mm Duobond IV 5 2,6

CMG Cobre nu 11,8 Q/km 10 3,9

FT4 34,4 Q/km Teste de varredura 5 MHz a 400 MHz. 20 6,6

Cobertura de CPE opcional. 50 10,5

100 15,1

200 21,3

300 26,2

400 30,5

|IEEE 802.4 MAP/IEEE 802.7 mini-MAP.

Tipo RG-6/U - 18 AWG condutor rigido de ago cobreado (CCS) « blindagem quéadrupla Duobond® IV* (100% de cobertura)

Isolacao de Polietileno Expandido a Gas - Cobertura de PVC Cinza

3131A NEC: 1000 304,8 49,1 18 AWG 4,57 Blindagem 7,62 75 82% 53,1 1 1,1

CL2R CMR 2500 762,0 (rigido) Quédrupla 2 1,2

y s CEC 1,02 mm Duobond IV 5 1,5
,‘\0' é CMR FT4 Ago cobreado 11,8 Q/km 10 1,9
%\ X 91,8 Q/km Teste de varredura 5 MHz a 400 MHz. 20 2,8
Cobertura de CPE opcional. 50 4,5

100 6,5

200 9,3

. 300 11,4

|EEE 802.4 MAP/IEEE 802.7 mini-MAP. 400 13.3

Marcas a cada 2,6 metros para auxiliar na instalag&o.

NEC: 1000 304,8 64,0 18 AWG 4,32 Blindagem 6,96 75 82% 53,5 1 1,2

CMP (rigido) Quédrupla 2 1,2

CEC 1,02 mm Duobond IV 5 1,6

CMP FT6 Aco cobreado 11,8 Q/km 10 2,1

91,8 Q/km Teste de varredura 5 MHz a 400 MHz. 20 3,1

50 4,9

100 7,0

IEEE 802.4 MAP/IEEE 802.7 mini-MAP. ggg 4 Z’g
Marcas a cada 2,6 metros para auxiliar na instalag&o. 400 1 3:9

Proprio para instalag@o externa e diretamente enterrado.
Tipo RG-11/U - 14 AWG condutor rigido de ago cobreado (CCS) « blindagem quadrupla Duobond® IV* (100% de cobertura)
Isolacao de Polietileno Expandido a Gas - Cobertura de PVC Cinza

3094A NEC: 500 152,4 87,8 14 AWG 7,11 Blindagem 10,34 75 82% 53,1 1 0,5

1000 304,8 (rigido) Quéadrupla 2 0,6

2000 609,6 1,63 mm Duobond IV 5 0,9

Aco cobreado 4,9 Q/km 10 1,2

36,1 Q/km Teste de varredura 5 MHz a 400 MHz. 20 1,8

Cobertura de CPE opcional 50 2,7

100 3,8

200 5,3

300 6,5

IEEE 802.4 MAP 200 75

Marcas a cada 2,6 metros para auxiliar na instalagéo.
Plenum - Isolacao FEP Expandido - Col ura de Fluorocopolimero Cinza

1000 304,8 101,2 14 AWG 7,11 Blindagem 9,83 75 82% 54,1 1 0,6

(rigido) Quadrupla 2 0,7

1,63 mm Duobond IV 5 0,9

Ago cobreado 12,8 Q/km 10 1,3

36,1 Q/km Teste de varredura 5 MHz a 400 MHz. 20 2,0

50 3,9

100 5,6

IEEE 802.4 MAP ggg | 3'3
Marcas a cada 2,6 metros para auxiliar na instalag&o. 400 11 ’5

Proprio para instalagdo externa e diretamente enterrado.

CCS = cobre nu com cobertura de aco (copper clad steel) + RCC = resisténcia CC « FEP = fluorinated ethylene-propylene (etileno-propileno fluorado).
*Blindagem quéadrupla Duobond IV = fita Duobond Il + 60% tranga de aluminio + Duofoil + 40% tranga de aluminio.
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BELWEN Para mais informagdes, entre em contato com o Suporte Técnico Belden: +55 11 4092-9000 - www.belden.com.br



CABOS PARA AUTOMACAO INDUSTRIAL E CONTROLE DE PROCESSOS 1.22

Solucoes para Protocolos de Comunicacao — Dados Industriais
Cabos DataBus® ISA/SP-50 FOUNDATION Fieldbus ou PROFIBUS

= Diamet Atenuacao
L Peso Condutor Diam. [ materiais de nlf:ﬁien;? b
padrao aproximado (formagéo) nucleo Blindagem - L

Descri¢ao | Cod. N° Rgsmtenma s nom.
achama - diametro RCC @ dB/
(ft) m

FOUNDATION Fieldbus/PROFIBUS PA - 18 AWG condutores flexiveis de cobre estanhado (7x26) - blindagem Beldfoil® (100% de cobertura) « condutor dreno cobre estanhado

Isolagéo de Poliolefina - Cobertura de PVC Laranja ou Azul - Seguranca Intrinseca (cores das vei azul, laranja)

Comprimento

Tipo A 3076F NEC: 250 76,2 65,6 (2) 18 AWG 2,24 Blindagem 7.1 100 @ 66% 78,7 0,039 0,26
300 V 105 °C PLTC/TC 500 152,4 (7X26) Beldfoil 31,25
(31.25 kb/s) CMG 1000* 304,8 1,22 mm 100% KHz
CMX-Externo 2500 762,0 Cobre 24,6 Q/km  123076F — versdo armagao de aluminio intertravado
CEC: 5000t  1524,0 estanhado 133076F — versdo armagéo de aco intertravado
CMG 10000 3048,0 19,4 Q/km YM47023 — vers&@o com cobertura de CPE
FT4 YM46698 — pares codificados em preto & branco

YM47090 — coberturas em varias cores

P
Shorting Fold

Fieldbus: cobertura laranja. Profibus PA: cobertura azul seguranca intrinseca.
4 Disponivel em azul como padrdo somente para 1.000 pés - Diretamente enterrado.

FOUNDATION Fieldbus + 22 AWG condutores flexiveis de cobre estanhado (7x30) « blindagem Beldfoil® (100% de cobertura) + condutor dreno de cobre estanhado

Isolagao de Poliolefina - Cobertura de PVC Laranja (cores das veias: azul, laranja)

Tipo B 3077F NEC: 5001 152,4 26,8 (2) 22 AWG 1,50 Blindagem 4,97 100 @  66% 771 0,039 0,46
300 V 105 °C PLTC, CM, 1000t 304,8 (7x30) Beldfoil 31,25
ITC 0,76 mm 100% KHz
CEC: Cobre 37,4 Q/km
CM FT1 estanhado 123077F — versdo armacao de aluminio intertravado
56,1 Q/km 133077F — versao armagéo de aco intertravado

Versdes com coberturas de CPE e LSZH também disponiveis.

NS
Shorting Fold "

Isolacao de PEAD Expandido - Cobertura de PVC Laranja (cores das veias: azul, laranja)

Altavelocidade ~ 3078F EC: 250 76,2 64,0 (2) 22 AWG 3,07 Blindagem 8,92 150@  78% 27,9 0250 0,65
300V 75 °C PLTC M 500 152,4 (7x30) Beldfoil 1 MHz 0625 1,00
= 1000 304.8 0,76 mm 100% 1250 1,30
CM FT1 2500 762,0 ‘Cobre 11,1 Q/km 3125 2,00

gg‘g"&ak?g 123078F — versdo armagéo de aluminio intertravado

133078F — versao armagéo de ago intertravado
VersGes com coberturas de CPE e LSZH também disponiveis.

o
Shorting Fold

PROFIBUS DP - 22 AWG condutores rigidos de cobre nu * blindagem Beldfoil (100% de cobertura) + tranca de cobre estanhado (65% de cobertura)

Isolag@o de PEAD Expandido + Cobertura de PVC Cromo ou Violeta (cores das veias: vermelho, verde)

300V 75°C 3079A NEC: 1000 304,8 77,4 (2) 22 AWG 2,52 Blindagem 8,00 150 78% 29,5 0,2 0,9
o PLTC CMG 2000 609,6 (rigido) Beldfoil 4,0 2,2

CEC: 3600 1097,6 0,66 mm + 16,0 4,5

CMG FT4 Cobre nu Tranga cobre 100,0 12,3

52,5 Q/km estanhado 65% 123079A - armacéo de aluminio intertravado 300,0 21,4

12,8 Q/km 133079A - armacéo de ago intertravado

YR45047 - versdo com cobertura de CPE
UL AWM 20201 (600 V) YR44731 - versao com cobertura LSZH (N&o halogenado)
Cabo Siemens Sinec L2.

PROFIBUS DP - 22 AWG condutores flexiveis de cobre nu « blindagem Beldfoil (100% de cobertura) + tranca de cobre estanhado (65% de cobertura)

Isolacao de Polietileno Expandido Retardante a Chama - Cobertura de PVC Violeta (cores das veias: vermelho, verde)

300V 75°C 3079E NEC: 1000 304,8 58,0 (2) 22 AWG 2,52 Blindagem 8,00 150 78% 29,5 0,2 1,1
Ultraflexivel PLTC CMG 1640 500,0 Flexivel Beldfoil 4,0 2,7
) : 3280 1000,0 (7x30) + 16,0 5,4
Cobre nu Tranga cobre
52,5 Q/km estanhado 65%
12,8 Q/km

Armadura 183079A NEC: 20001 609,6 253,0 (2) 22 AWG 2,52 Blindagem 14,91 150 78% 29,5 0,2 0,9
continua PLTC CMG (rigido) Beldfoil Capa Interna: 4,0 2,2
300 V 60 °C CEC: 0,66mm 8,00 16,0 4,5
. Tranga cobre 100,0 12,3
CMG FT4 Cobre nu Duametro Externo :
52.5 O/km esliggf/dz §5"/ 4,91 300,0 21,4
o
fg%eg%i (cores das veias: vermelho & verde)

tComprimento final pode variar +10% em relagao ao comprimento informado.

RCC = resisténcia CC + FRNC = flame-retardant non-corrosive (retardante a chama néo corrosivo) « LSZH = low-smoke zero-halogen
(Baixa emisséo de fumaga e zero halogénio). «+ PEAD = polietileno de alta densidade

tTComprimento final pode variar 0 a +10% em relagdo ao comprimento informado.

4 Para HSE (High Speed Ethernet), veja secdo Ethernet Industrial para cabos de cobre e de fibras opticas.

BEL.EN Para mais informagdes, entre em contato com o Suporte Técnico Belden: +55 11 4092-9000 - www.belden.com.br
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Solucoes para Protocolos de Comunicacao — Dados Industriais
Cabos DataBus® ISA/SP-50 FOUNDATION Fieldbus ou PROFIBUS

Comprimento Peso Condutor __ Diametro
Resisténcia padréao aproximado (formacéo) Materiais de nominal Imp.
Descrigcao | C6d. N° A T diametro Blindagem RCC nom.
pés RCC nominal ((9))
) kg/km

Fieldbus - 18 AWG condutores flexiveis de cobre estanhado (7x26) * blindagem Beldfoil® (100% de cobertura) + tranca de cobre estanhado 65% * condutor dreno de cobre estanhado

Capacitancia Atenuacao
nominal nominal

dB/
pF/m 100
m

Isolagéo Poliolefinica - Cobertura de PVC Laranja ou Azul Seguranca Intrinseca Resistente a Raios UV e Oleo (cores das veias: azul e laranja)

Tipo A 1334A NEC: 394 120,1 90,8 18 AWG Blindagem 8,56 100 @ 66% 78,7 0,039 0,26
300 V 90 °C PLTC/TC 1000 304.8 (7X26) Beldfoil 100% 31,25
Shorting Fold CMG 1640 500,0 Cobre 65%Tranca KHz
g CEC: 3280 1000,0 estanhado de cobre estanhado
CMG 19,4 Q/km
FT4

= .'ir
Cordao de ™

rasgamento Condutor dreno

IEC 60332-3-24 (Cat C); IEEE 1202/383

Fieldbus - 16 AWG condutores flexiveis de cobre estanhado (7x24) + blindagem Beldfoil® (100% de cobertura) + tranga de cobre estanhado 65% + condutor dreno de cobre estanhado

Isolagéo Poliolefinica - Cobertura de PVC Laranja ou Azul Seguranca Intrinseca Resistente a Raios UV e Oleo (cores das veias: azul e laranja)

Tipo A 1335A NEC: 394 120,1 17,6 16 AWG Blindagem 8,64 100 @ 66% 78,7 0,039 0,22
300 V 90 °C PLTC, 1000 304,8 (7x24) Beldfoil 100% 31,25
Shomng Fold ITC,CM 1640 500,0 Cobre 65%Tranca KHz
CEC: 3280 1000,0 estanhado de cobre estanhado
CM 12,2 Q/km

)
rasgamento Condutor dreno

Fieldbus - 14 AWG condutores flexiveis de cobre estanhado (7x22) + Blindagem Beldfoil® (100% de cobertura) + tranga de cobre estanhado 65% * condutor dreno de cobre estanhado

Tipo A 1336A NEC: 394 120,1 139,9 14 AWG Blindagem 10,92 100 @ 66% 78,7 0,039 0,20
300 V 90 °C PLTC, 1000 304,8 (7x22) Beldfoil 100% 31,25
Shomng Fold ITC, 1640 500,0 Cobre 65%Tranca KHz
CM 3280 1000,0 estanhado de cobre estanhado
CEC: 8,2Q/km
CM FT1
Cordao “' v
\Condutor dreno

rasgamento
IEC 60332-3-24 (Cat C)

Fieldbus - 18 AWG condutores flexiveis de cobre estanhado (7x26) + Blindagem Beldfoil® (100% de cobertura) «+ Condutor dreno de cobre estanhado

Isolagéo de Polietileno Expandido Retardante a Chama - Cobertura de PVC Violeta (cores das veias: vermelho, verde)

Tipo A 183076F NEC: 2000t 609,6 215,8 18 AWG 100% 14,30 100 @ 66% 78,7 0,039 0,26
300V 105 °C PLTC, ITC, (7x26) Blindagem Diametro 31,25
Dobramento a frio CMG Cobre Beldfoil Capa Interna KHz
-40 °C pela UL 1581 CMX- estanhado 7,42
Externo 19,4 Q/km
Shorting Fold
CEC:

CMG FT4
Cordao de \
rasgamento Condutor dreno

Diretamente enterrado - IEC 60332-3-24 (Cat C); IEEE 1202/383
tComprimento final pode variar +10% em relagao ao comprimento informado.

RCC = resisténcia CC + FRNC = flame-retardant non-corrosive (retardante a chama nao corrosivo) * LSZH = low-smoke zero-halogen
(Baixa emissao de fumaca e zero halogénio). «+ PEAD = polietileno de alta densidade

tComprimento final pode variar 0 a +10% em relagdo ao comprimento informado.

Para HSE (High Speed Ethernet), veja se¢édo Ethernet Industrial para cabos de cobre e de fibras opticas.

BELWEN Para mais informagdes, entre em contato com o Suporte Técnico Belden: +55 11 4092-9000 - www.belden.com.br
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Solucoes para Protocolos de Comunicacao — Dados Industriais
Cabos DataBus® ISA/SP-50 FOUNDATION Fieldbus ou PROFIBUS

. Capacitancia Atenuacao
Comprimento Peso Condutor o 2UETIETD nominal
isténcl o padrao aproximado f = Materiais de nominal Imp.
Descri¢ao | Cod. N° FEEIEEER || P ED QIAiErED) Blindagem RCC nom. nom
: achama | Pares diametro nominal @ dB/
kg/km RCC prop pF/m 1oo
(W]

Fieldbus + 18 AWG condutores flexiveis de cobre estanhado (7x26) + blindagem individual dos pares com fita + blindagem total Beldfoil® (100% de cobertura) « condutor dreno de cobre estanhado
Isolacgao Poliolefinica - Cobertura de PVC Laranja ou Azul Seguranca Intrinseca Resistente a Raios UV e Oleo (cores das vei azul, laranja e numeradas)

Multipar 1327A NEC: 2 1000 3048 136,9 18 AWG pares blindados 11,18 100@  66% 78,7 0,039 0,26
PLTC/ITC 1640  500,0 (7X26) individualmente 31,25
CMG Cobre + KHz
CEC: estanhado 100% de
CMG 19,4 Q/km cobertura Beldfoil
FT4

~ X
Cdrdao de "~~~ Condutores dreno

rasgamento
1328A NEC: 5 1000  304,8 239,6 18 AWG pares blindados 13,87 100 @  66% 78,7 0.039 0,26
PLTC/ITC 1640 500,0 (7X26) individualmente 31,25
CMG Cobre + KHz
CEC: estanhado 100% de
CMG 19,4 Q/km cobertura Beldfoil
FT4
1329A NEC: 8 1000  304,8 360,1 18 AWG pares blindados 17,02 100 @ 66% 78,7 0.039 0,26
PLTC/ATC 1640  500,0 (7X26) individualmente 31,25
CMG Cobre + KHz
CEC: estanhado 100% de
CMG 19,4 Q/km cobertura Beldfoil
FT4
1330A NEC: 12 1000  304,8 500,0 18 AWG pares blindados 20,57 100 @ 66% 78,7 0.089 0,26
PLTC/ITC 1640  500,0 (7X26) individualmente 31,25
CMG Cobre + KHz
CEC: estanhado 100% de
CMG 19,4 Q/km cobertura Beldfoil
FT4
1331A NEC: 16 1000  304,8 648,8 18 AWG pares blindados 23,37 100@  66% 78,7 0.039 0,26
PLTC/ITC 1640 500,0 (7X26) individualmente 31,25
CMG Cobre + KHz
CEC: estanhado 100% de
CMG 19,4 Q/km cobertura Beldfoil
FT4
1332A NEC: 20 1000  304,8 782,7 18 AWG pares blindados 25,91 100 @ 66% 78,7 0.039 0,26
PLTC/TC 1640  500,0 (7X26) individualmente 31,25
CMG Cobre + KHz
CEC: estanhado 100% de
CMG 19,4 Q/km cobertura Beldfoil
FT4
1333A NEC: 24 1000  304,8 912,1 18 AWG pares blindados 28,96 100@  66% 78,7 0.039 0,26
PLTC/ITC 1640  500,0 (7X26) individualmente 31,25
CMG Cobre + KHz
CEC: estanhado 100% de
CMG 19,4 Q/km cobertura Beldfoil
FT4
1359A NEC: 50 1785,8 18 AWG pares blindados 40,90 100 @ 66% 78,7 0.039 0,26
PLTC/ATC (7X286) individualmente 31,25
CMG Cobre + KHz
CEC: estanhado 100% de
CMG 19,4 Q/km cobertura Beldfoil
FT4

**600V TC-ER Fieldbus Tipo A
18 AWG condutores flexiveis de cobre estanhado - pares blindados individualmente - blindagem total Beldfoil® (100% de cobertura) + condutores dreno de cobre estanhado
- condutor terra de PVC isolado verde/amarelo

Isolacéo Poliolefinica - Cobertura de PVC Resistente a Raios UV e Oleo (cores das veias: azul, laranja e numeradas)

TC-ER 1 I 2 I 5 I 8 I 2 | 16 | 20 | 24 |
EM 1337A | 1338A | 1339A [ 1340A | SI1341A | SI1342A | SI1343A | SI1344A |

IEC60332-3C

**300V Fieldbus LSZH (nao halogenado) Tipo A
18 AWG condutores flexiveis de cobre estanhado « pares blindados individualmente + blindagem total Beldfoil® (100% de cobertura) « condutores dreno de cobre estanhado

Isolacao Poliolefinica - Cobertura LSZH Nao Halogenado (cores das veias: azul, laranja e numeradas)

PLTC 1 [ 2 [ 5 [ 8 [ 12| 16| 20 | 24 |
'g,a S3076NH | S1327NH | S1328NH | S1329NH | S1330NH | S1331NH | S1332NH | S1333NH |

FT1
IEC60332-3C

RCC = resisténcia CC * LSZH = low-smoke zero-halogen
**Quantidades minimas aplicadas

RCC = resisténcia CC + FRNC = flame-retardant non-corrosive (retardante a chama n&o corrosivo) + LSZH = low-smoke zero-halogen
(Baixa emissao de fumaca e zero halogénio). « PEAD = polietileno de alta densidade
tComprimento final pode variar 0 a +10% em relagé@o ao comprimento informado.

Para HSE (High Speed Ethernet), veja secdo Ethernet Industrial para cabos de cobre e de fibras 6pticas.

BEL EN Para mais informagdes, entre em contato com o Suporte Técnico Belden: +55 11 4092-9000 - www.belden.com.br
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Solucoes para Protocolos de Comunicacao — Dados Industriais
Cabos DeviceBus® para ODVA DeviceNet™

Tabela: Taxa de Comunicagéo DeviceNet

Taxa _
comunicacao 3084A/3085A
125 kb/s 500 500 500 100 100 300 420 500 100
250 kb/s 250 250 250 100 100 250 200 250 100
500 kb/s 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Comprimento Peso Condutor Materiais 1
Descrigdo | Cod. N° Resisténcia padrao aproximado (formagao) ) de b .
: achama diametro RCC :
pés K RCC ; )
(ft) m nominal

Grosso 600 V classe 1 - 15 e 18 AWG condutores flexiveis de cobre estanhado « blindagem individual com fita (100% de cobertura) + tranga de cobre estanhado (65% de cobertura)

Altavelocidade  7897A NEC: 500 152,4 200,9 (2) 15 AWG Fita Par de poténcia 1,7 — - - - -
Grosso TC-ER 1000 304,8 (19x28) Individual Vermelho & preto
600 V 75 °C 2000 609,6 Cobre estanhado 100%
G CEC: 11,8 Q/km +
FT1 (2) 18 AWG  Tranga cobre Par de dados: 120 75% 39,4 0,125 0,43
(19x30) 65% Azul & branco 0,500 0,82
Cobre estanhado 5,9 Q/km 1,000 1,31
Condutor dreno flexivel de cobre estanhado 18 AWG (19x30 22,6 Q/km
Marcas métricas na para auxiliar na i

Allen-Bradley P/N 1485 CPI-A

Cabo V ODVA 600 V classe 1 - 16 e 18 AWG condutores flexiveis de cobre estanhado « blindagem individual com fita (100% de cobertura) + tranga de cobre estanhado (65% de cobertura)
Isolagio de PVC/Nylon (poténcia) - Isolacéo de Polipropileno Retardante a Chama (dados) - Cobertura de PVC Cinza Resistente a Raios UV e Oleo

600V 75 °C 7896A NEC: 500 152,4 200,9 (2) 16 AWG Fita Par de poténcia 13,34 - - - - -
TC-ER 1000 304,8 (19x29) Individual Vermelho & preto
CEC: 2000 609,6 Cobre 100%
FT1 estanhado +
16,1 Q/km  Tranga cobre
(2) 18 AWG estanhado Par de dados: 120 64% 48,2 0,125 0,43
(19x30) 65 % Azul & branco 0,500 0,82
C(UL) AWM I/Il A/B Cobre 5,9 Q/km 1,000 1,31
Condutor dreno flexivel de cobre estanhado 16 AWG (19x29). estanhado
Marcas métricas na cobertura para auxiliar na instalagao. 22,6 Q/km

Allen-Bradley P/N 1485 CPI-C
Cabo IV ODVA 600 V classe 1 - 16 e 18 AWG condutores flexiveis de cobre estanhado + ndo blindado

Isolac@o de PVC/Nylon (poténcia) - Isolacao de Polipropileno Retardante a Chama (dados) - Cobertura de PVC Cinza Resistente a Raios UV e Oleo

Drop 7900A NEC: 500 152,4 148,8 (2) 16 AWG Nao blindado Par de poténcia 10,92 - - - - -
600V 75 °C TC-ER 1000 304,8 (19x29) Vermelho & preto
/(////// - CEC: Cobre estanhado
oz FT1 16,1 Q/km
( 0SS (2) 18 AWG Par de dados: 120 64% 48,2 0,125 0,43
— (19x30) Azul & branco 0,500 0,82
Cobre estanhado 1,000 1,31
C(UL) AWM I/11 A/B 22,6 Q/km

Marcas métricas na cobertura para auxiliar na instalagéo.
Allen-Bradley P/N 1485 CPI-C

RCC = resisténcia CC
TC-ER = tray cable exposed run (cabo para leitos exposto no percurso) conforme 2005 NEC Artigo 336

ODVA DeviceNet € uma marca comercial da Open DeviceNet Vendor Association, Inc.
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Solucoes para Protocolos de Comunicacao — Dados Industriais
Cabos DeviceBus® para ODVA DeviceNet™

Comprimento Peso Condutor Mat:;iais ?‘o’r:“ = -
Descricé " . | Resisténcia padrao aproximado (formagéo) . Caédigo de P-
cdo | Cod. N s blindagem nom.
a chama diametro cor
pés RCC e @
(ft) nominal

Grosso 300 V classe 2 15 e18 AWG condutores erxnvels de cobre estanhado * blindagem individual oom fita (100% de cobenura) + tranga total de cobre estanhado (65% de cobertura)

Grosso 3082A NEC: 5001 152,4 160,7 (2) 15 AWG Fita Par de poténcia 12,19 - - - - -

75 °C CMG, 1000 304,8 Cobre estanhado Individual Vermelho &

2000t 609,6 (19x28) 100% preto
11,8 Q/km +
(2) 18 AWG Tranga cobre Par de dados: 120 75% 39,4 0,125 0,43
Cobre estanhado estanhado  Azul & branco 0,500 0,82
(19x30) 65% 1,000 1,18
22,6 Q/km 5,9 Qkm

1500 pés e 2.000 pés ndo dISEOI'\IVeIS em vermelho.

UL AWM 20201 (600 V? C(UL) AWM I/I1 A.

Condutor dreno flexivel de cobre estanhado 18 AWG (19x30).
Marcas métricas na cobertura para auxiliar na instalagéo.
Allen-Bradley P/N 1485 CPI-A

Ultraflexivel 3082F NEC: 5001 152,4 160,7 (2) 15 AWG Fita Par de poténcia 12,19 — — — — —
Grosso CMG, 1000 304,8 Cobre v estanhado Individual Vermelho &
75°C PLTC-ER 2000t 609,6 sssxsa) 100% preto
5 - CEC 11,8 Q/km +
CMG FT4 (2) 18 AWG Tranga cobre Par de dados: 120 75% 39,4 0,125 0,43
Cobre estanhado estanhado  Azul & branco 0,500 0,82
(65x36) 65% 1,000 1,18
22,6 Q/km 5,9 Q/km

1500 pés e 2.000 pés nao disponiveis em vermelho.

UL AWM 20201 (600 V) + C(UL) AWM I/Il A

Condutor dreno flexivel de cobre estanhado 18 AWG (65x36).
Marcas métricas na cobertura para auxiliar na instalagéo.
Allen-Bradley P/N 1485 CPI-A

Isolagado de PVC (poténcia) - Isolacao de Polietileno Expandido (dados) - Cobertura de CPE Amarelo

Grosso 3083A NEC: 1000 304,8 1771 (2) 15 AWG Fita Par de poténcia 12,07 - — — - -

75°C CMG, PLTC 2000 609,6 Cobre estanhado Individual Vermelho &

CEC (19x28) 100% preto
CMG FT4 11,8 Q/km +
(2) 18 AWG Tranga cobre  Par de dados: 120 75% 39,4 0,125 0,43
Cobre estanhado estanhado  Azul & branco 0,500 0,82
(19x30) 65% 1,000 1,18
22,6 Q/km 5,9 Qkm

Condutor dreno flexivel de cobre estanhado 18 AWG (19x30).
Marcas métricas na cobertura para auxiliar na instalagao.
Allen-Bradley P/N 1485 CPI-A

Fino 300 V classe 2 - 22 e 24 AWG condutores flexiveis de cobre estanhado « blindagem individual com fita (100% de cobertura) + tranca total de cobre estanhado (65% de cobertura)
Isolacdo de PVC (poténcia) - Isolacao de Polietileno Expandido (dados) - Cobertura de PVC Cinza Resistente a Raios UV e Oleo

Fino 3084A NEC: 5001 162,4 61,0 (2) 22 AWG Fita Par de poténcia 711 — — — — —

75°C CL2 CMG 1000 304,8 Cobre estanhado Individual Vermelho &

CEC 2000t 609,6 (19x34) 100% preto
CMG FT4 57,4 Q/km +
Tranga cobre
(2) 24 AWG estanhado Par de dados: 120 75% 39,4 0,125 0,95
Cobre estanhado 65% Azul & branco 0,500 1,64
(19x36) 10,5 Ykm 1,000 2,30
91,9 Q/km

11.000 pés também disponivel em vermelho.

Condutor dreno flexivel de cobre estanhado 22 AWG (19x34).
C(UL) AWM I/ A

Marcas métricas na cobertura para auxiliar na instalagéo.
Allen-Bradley P/N 1485 CPI-A

Ultraflexivel 3084F NEC: 500 152,4 61,0 (2) 22 AWG Fita Par de poténcia 6,99
CEC 1000 304,8 Cobre estanhado Individual Vermelho &
CMG FT4 2000 609,6 (154x44) 100% preto
57,4 Q/km +
(2) 24 AWG Tranga cobre  Par de dados: 120 75% 39,4 0,125 0,95
Cobre estanhado estanhado  Azul & branco 0,500 1,64
(105x44) 65% 1,000 2,30
91,9 Qkm 10,5 km

C(UL) AWM I/l A
Condutor dreno flexivel de cobre estanhado 22 AWG (26x36).
Marcas métricas na cobertura para auxiliar na instalagao.
Allen-Bradley P/N 1485 CPI-A

Fino 3085A NEC: 500 152,4 68,5 (2) 22 AWG Fita Par de poténcia 7.1 = - - = =

75°C CL2CMG 1000 304,8 Cobre estanhado ~ Individual Vermelho &

CEC 2000 609,6 (19x34) 100% preto
CMG FT4 57,4 Q/km +
Tranga cobre

(2) 24 AWG estanhado  Par de dados: 120 75% 39,4 0,125 0,95
Cobre estanhado 65% Azul & branco 0,500 1,64
(19x36) 10,5 km 1,000 2,30

Condutor dreno flexwel de cobre estanhado 22 AWG (19x34).
Marcas métricas na cobertura para auxiliar na instalagéo.
« Allen-Bradley P/N 1485 CPI-A

91,9 Q/km

RCC = resisténcia CC.
PLTC-ER = power limited tray cable - exposed run per 2005 NEC article 725 (cabo para leito de poténcia limitada — exposto no percurso conforme artigo 725 da NEC 2005).

ODVA DeviceNet é uma marca comercial da Open DeviceNet Vendor.

BEL.EN Para mais informagdes, entre em contato com o Suporte Técnico Belden: +55 11 4092-9000 - www.belden.com.br
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Solucoes para Protocolos de Comunicacao — Dados Industriais
Cabos DeviceBus® para ODVA DeviceNet™

: Her ia Capacitancia Atenuacao
Descrigéo | Cod. N° Resisténcia padrao aproximado | (formagéo) B Cédigo de nom- b
achama diametro RCC cor : dB/
6 F/m
il I I I gl ol

Cabo Il ODVA 300 V classe 2 - 20 e 18 AWG condutores flexiveis de cobre estanhado * blindagem individual com fita (100% de cobertura) + tranga total de cobre estanhado (65% de cobertura)
Isolacdo de PVC (poténcia) - Isolacédo de Polietileno Expandido (dados) + Cobertura de PVC Cinza Resistente a R

Médio 7895A NEC: 500 152,4 101,2 (2) 18 AWG Fita Par de poténcia: 9,60 - - - - -

75°C CMG PLTC 1000 304,8 Cobre estanhado  Individual ~ Vermelho & preto

CEC (19x30) 100%
CMG FT4 22,6 Q/km +
(2) 20 AWG Tranga cobre Par de dados: 120 75% 39,4 0,125 0,95
Cobre estanhado ~ estanhado  Azul & branco 0,500 1,64
(19x32) 65% 1,000 2,30
35,8 Q/km 10,5 Qkm

UL AWM 20201 (600 V).
Condutor dreno flexivel de cobre estanhado 20 AWG (19x32).
Marcas na cobertura para auxiliar na instalagao.

Grosso 300 V classe 2 - 15 e 18 AWG condutores flexiveis de cobre estanhado * blindagem individual com fita (100% de cobertura) + tranga de cobre estanhado (65% de cobertura) + condutor dreno*

Isolacd@o de PVC (poténcia) - Isolacdo de Polietileno Expandido (dados) + Cobertura de TPE Cinza Resistente a Oleo, Raios UV e Respingos de Solda

Ultraflexivel  1345F NEC: 1000 304,8 160,7 (2)15 AWG 100% 12,19
Grosso CMG,PLTC-ER Cobre estanhado Blindagem
75°C CEC: (65x33) Beldfoil +
5
ReS|sten::|a aOleol CMG FT4 11,8 Qkm T?'gn/oa
(218AWG o Cogre Par de dados: Dados:
Cobre estanhado gstanhado Azul & branco 120 75% 39,4 0,125 0,43
(65x36) 5.9 Okm 0,500 0,82
22,6 Qkm . 1,000 1,18

*Condutor dreno flexivel de cobre estanhado 18 AWG (65x36).
Temperatura de operagéo: -30 °C a + 75 °C

UL AWM 20201 (600V) + C(UL) AWM I/l A

Marcas métricas na cobertura para auxiliar na instalagéao

Fino 300 V classe 2 - 22 e 24 AWG condutores flexiveis de cobre estanhado + blindagem individual com fita (100% de cobertura) + tranga de cobre estanhado (65% de cobertura) + condutor dreno*

Isolagd@o de PVC (poténcia) - Isolacdo de Polietileno Expandido (dados) + Cobertura de TPE Cinza Resistente a Oleo, Raios UV e Respingos de Solda

Ultraflexivel ~ 1346F NEC: 1000 304,8 61,0 (2)22 AWG 100% 6,99
Fino CL2, CMG Cobre estanhado Blindagem
75°C CEC: (154x44) Beldfoil +
. 9
Resisténcia a Oleo | CMG FT4 57,4 Qkm . %
(224AWG ’Ca“ga Par de dados: Dados:
Cobre estanhado £ ©9P'"  Azul & branco 120 75% 39,4 0,125 0,95
105xa4 estanhado 0,500 1,64
ool 1080Mm 1,000 2,30

*Condutor dreno flexivel de cobre estanhado 22 AWG (26x36).

C(UL) AWM I/l A

Temperatura de operagéo: -30 °C a + 75 °C

Marcas métricas na cobertura para auxiliar na instalagao

RCC =resisténcia CC.

ODVA DeviceNet é uma marca comercial da Open DeviceNet Vendor Association, Inc.

BELWEN Para mais informagdes, entre em contato com o Suporte Técnico Belden: +55 11 4092-9000 - www.belden.com.br
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CABOS PARA AUTOMACAO INDUSTRIAL E CONTROLE DE PROCESSOS 1.28

Solucoes para Protocolos de Comunicacao — Dados Industriais
DeviceBus® para Honeywell Smart Distributed System
padrao aproximado

Condut Materiais Diametro
P onclior de . nominal | Imp.
. p . | Resisténcia (formac@o) . Cédigo de
Descri¢ao | Co6d. N 5 - blindagem nom.
EXEE] didmetro cor
pés RCC RCC ((9)]
) kg/km nominal

22 AWG condutores flexiveis de cobre estanhado + blindagem individual Beldfoil® (100% de cobertura) * condutor dreno

Comprimento Peso

Capacitancia Atenuacao

nominal nominal

dB/
H

Isolacao de PVC (poténcia) - Isolacao de Polietileno Expandido (dados) - Cobertura de PVC Cinza

ULAWM 3087A NEC: 500 152,4 49,1 (4) 22 AWG Blindagem Par de poténcia 7,37 - - - - -
Estilo 2464 CcL2 1000 304,8 (19x34) Individual Azul & marrom
CEC: 2000 609,6 0,76 mm Beldfoil
FT1 Cobre estanhado 100% Par de dados: 120 76% 39,4 0,125 0,76
57,4 Q/km Azul & branco 0,500 1,38
1,000 1,97
Micro cabo (drop).
Condutor dreno flexivel de cobre estanhado 22 AWG (19x34).
16 e 20 AWG condutores flexiveis de cobre estanhado « blindagem individual Beldfoil® (100% de cobertura) + condutor dreno
Isolacao de PVC (poténcia) - Isolacao de Polietileno Expandido (dados) - Cobertura de PVC Cinza
ULAWM 3086A NEC: 500 152,4 17,3 (2) 16 AWG Blindagem  Par de poténcia 10,11 - - — — —
Estilo 2464 CL2 1000 304,8 Cobre estanhado Individual Azul & marrom
30V 80°C CEC: (19x29) Beldfoil
FT1 1,71 mm 100%
11,8 Q/km
(2) 20 AWG Par de dados: 120 76% 39,4 0,125 0,59
Cobre estanhado Preto & branco 0,500 1,15
(19x32) 1,000 1,54
1,04 mm
32,8 Q/km

Mini cabo (tronco).
Condutor dreno flexivel de cobre estanhado 20 AWG (19x32).

RCC = resisténcia CC.

BEL EN Para mais informagbes, entre em contato com o Suporte Técnico Belden: +55 11 4092-9000 - www.belden.com.br
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Solucoes para Protocolos de Comunicacao — Dados Industriais

DeviceBus® para Square D/Seriplex®

Comprimento Peso oo Materiais Diém.etrtl) L
Resisténcia padrao aproximado | (formagzo) G nomina .
Descricao Cod. N° A didmetro blindagem | Cédigo de cor b ’
RCC RCC
(ﬂ) nominal :

18 e 22 AWG condutores flexiveis de cobre estanhado + blindagem Beldfoil® (100% de cobertura) « condutor dreno de cobre estanhado 22 AWG (7x30)

Isolag@o de HDPE Expandido (poténcia) * Isolagao de HDPE Expandido (dados) - Cobertura de PVC Laranja

UL AWM Estilo 20201 3124A NEC: 1000 304,8 58,5 (2) 18 AWG Blindagem  Condutores de poténcia 7,82 — - 65,6
(600 V 75 °C) CL2CM (16x30) Total Vermelho & preto
CEC: 1,02 mm Beldfoil
CMm Cobre estanhado 100%
21,3 Q/km 35,1 Q/km
(2) 22 AWG Condutores de dados:
(7x30) Branco & verde — 78% 52,5
0,76 mm
Cobre estanhado
Seriplex CBL 1822-P18 59,4 Q/km

16 e 22 AWG condutores flexiveis de cobre estanhado * blindagem Beldfoil® (100% de cobertura) + condutor dreno de cobre estanhado 22 AWG (7x30)
Isolacao de HDPE Expandido (poténcia) - Isolacao de HDPE Expandido (dados) - Cobertura de PVC Laranja

300V 75 °C 3125A NEC: 500 152,4 82,7 (2) 16 AWG Blindagem Condutores 9,35 — — 91,9
CL2CM 1000 304,8 (26x30) Total de poténcia
CEC: 1,52 mm Beldfoil Vermelho & preto
CM Cobre 100%

estanhado 35,1 Q/km

14,8 Q/km

(2) 22 AWG Condutores — 78% 52,5
(7x30) de dados:
0,76 mm Branco & verde
Cobre

estanhado

59,4 Q/km

Seriplex CBL 1622-P1

16, 22 e 12 AWG condutores flexiveis de cobre estanhado « blindagem total Beldfoil® (100% de cobertura) + condutor dreno de cobre estanhado 22 AWG (7x30)

s
Isolacao de HDPE Expandido (controle) - Isolagdo de HDPE Expandido (dados) - Cobertura de PVC Laranja

300V 75°C 3126A NEC: 1000 304,8 156,3 (2) 16 AWG Blindagem  Condutores de controle 12,34 - - 91,9
CL2CM (26x30) Total Vermelho & preto X
CEC: 1,52 mm Beldfoil 9,22
CM Cobre estanhado 100%
14,7 Q/km
(2) 22 AWG 35,1 Q/km Condutores de dados - 78% 52,5
(7x30) Branco & verde
0,76 mm
Cobre estanhado - - -
59,4 Q/km
(2) 12 AWG Condutores
(65x30) de poténcia
2,29 mm Preto & branco
Cobre estanhado Vermelho & branco

Seriplex CBL 162212-P16

RCC = resisténcia CC + HDPE = high-density polyethylene (polietileno de alta densidade).
*Capacitancia entre um condutor e outros condutores conectados a blindagem.
Square D/Seriplex é marca registrada da square D/Schneider AEG.
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Solucoes para Protocolos de Comunicacao — Dados Industriais

DeviceBus® para Phoenix Contact InterBus®-S

Comp;irpento Peso ) Condutor Mat:;iais ?1';‘;“-:::
Descricao Cod. N° (el pacias aproximac (fotma(;éo) blindagem | Cédigo de cor
: a chama diametro RCC
RCC inal
) nomina

18 e 24 AWG condutores flexiveis de cobre estanhado + blindagem Beldfoil® (100% de cobertura) + tranga de cobre estanhado ( 90% de cobertura)
Isolacd@o de PVC (poténcia) - Isolacé@o de Polietileno (dados) - Cobertura de Poliuretano Verde

UL AWM Estilo 20233 3119A - 500 152,4 92,3 (3) 18 AWG Blindagem Poténcia: 8,46 — — —
(300 V 80 °C) 1000 304,8 (7x26) Total Beldfoil Vermelho, azul,
1,52 mm 100% verde c/ listras amarelas
Cobre estanhado  + Tranga de
21,7 Q/km  cobre estanhado
(3 pares) 24 AWG 90% Dados: 100 66% 50,5
(7x32) 8,9 Q/km R osa & cinza,
0,61 mm branco & marrom,
Cobre estanhado amarelo & verde
76,8 Q/km

24 AWG condutores flexiveis de cobre estanhado « blindagem Beldfoil® (100% de cobertura) + tranga de cobre estanhado ( 90% de cobertura)
Isolacao de Polietileno - Cobertura de Poliuretano Verde

UL AWM Estilo 20233 3120A - 500 152,4 80,4 (3 pares) 24 AWG Blindagem Rosa & cinza, 7,04 100 66% 50,5
(300 V 80 °C) 1000 304,8 (7x32) Total Beldfoil branco & marrom,
Cobre estanhado 100% amarelo & verde
85,3 Q/km + Tranga de
cobre estanhado

90%

RCC = resisténcia CC + PVC = polyvinyl chloride (cloreto de polivinila).
*Capacitancia entre um condutor e outros condutores conectados a blindagem.

BEL EN Para mais informagbes, entre em contato com o Suporte Técnico Belden: +55 11 4092-9000 - www.belden.com.br
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Solucoes para Protocolos de Comunicacao — Dados Industriais
EIA Industrial RS-485 PLTC/CM

o o Cor:s;lmznto Nominal RCC - ! Caszclta;lcla
Descrigéo Cod. N° Resisténcia Cédigo de .

EXET)E] cor : **
pes kg/km b
(ft) pF/m | pF/m

22 AWG condutores flexiveis de cobre estanhado (7x30) + pares trangados  blindagem Beldfoil® (100% de cobertura) + tranga de cobre estanhado ( 90% de cobertura) « condutor dreno
Isolacao Expandida - Cobertura de PVC Preto Resistente a Raios (cobertura de CPE opcional)

Resisténcia a dleo Il 3105AY NEC: 1 Veja 500 152,4 65,5 48,2 Q/km 9,2 Q/km 7,21 120 78% 36,1 68,6
300 V CM PLTC quadro 1000 304,8
CEC (abaixo) 50001 1523,9 Para vers@o cobertura de CPE
CMFT1 encomendar codigo N° YR44345
NEC: 1,5¢ Branco/laranja 500 152,4 71,4 48,2 Q/km 9,2 Q/km 7,62 120 78% 36,1 68,6
CM PLTC Laranja/branco 1000 304,8
CEC Azul/Branco 5000 1523,9 Para versao cobertura de CPE
CMFT1 encomendar codigo N° YR46721
3107AY NEC: 2 Veja 1000 304,8 108,6 48,2 Q/km 5,9 Q/km 9,04 120 78% 36,1 68,6
CM PLTC quadro 4000 1219,2
CEC (abaixo) 5000" 1523,9 Para versao cobertura de CPE
CMFT1 encomendar codigo N° YR46792
3108A NEC: 3 Veja 1000 304,8 126,5 48,2 O/km 4,9 O/km 10,67 120 78% 36,1 68,6
CM PLTC quadro 2000 609,6
CEC (abaixo) Para versédo cobertura de CPE
CMFT1 encomendar codigo N° YR45287
3109A NEC: 4 Veja 1000 304,8 143,5 48,2 Q/km 4,6 Q/km 10,67 120 78% 36,1 68,6
CM PLTC quadro 2000 609,6
CEC (abaixo) Para vers&o cobertura de CPE
V3015A e 3107A s&o tipo DMX512. CMFT1 encomendar cédigo N° YR44768

Condutor dreno flexivel de cobre estanhado 22 AWG.

a - Capa Interna de PVC - Cobertura de PVC Preto Resistente a
o NEC: 2 Veja 5000" 15239 352,7 48,2 Q/km 5,9 Q/km 16,51 120  78% 36,1 686

M PLTC quadro
CEC (abaixo)
CMG FT4

Condutor dreno flexivel de cobre estanhado 22 AWG.

RCC =resisténcia CC.

*Capacitancia entre condutores.

**Capacitancia entre um condutor e outros condutores conectados & blindagem.

tComprimento final pode variar de -0 a +10% em relagao a medida informada.

ttComprimento final pode variar £10% para rolos ou carretéis e +5% para caixas de papeldo UnReel® em relagdo a medida informada.

*Todos os condutores estdo sob a tranga; um par esta sob a fita Beldfoil.

Quadro de cédigos de cores

Par N° | Combinacao de cores

1 Branco / listra azul
Azul / listra branca

iais

Branco / listra laranja

2 Laranja / listra branca

3 Branco / listra verde
Verde / listra branca

4 Branco / listra marrom

Marrom / listra branca
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Solucoes para Protocolo de Comunicacao — Dados Industriais
Cabo de dados certificado CC-Link - Mitsubishi DataBus®

Comprimento Peso Condutor Matg;iais [r)\if:i(:]t;?
Descricao | Céd. N° AR D e {foracec) blindagem CLLli Gt
: achama diametro RCC cor

20AWG trés condutores flexiveis de cobre nu (7x28) « Blindagem Beldfoil® (100% de cobertura) + tran¢a de cobre estanhado (78% de cobertura) + condutor dreno

Isolacao de PEAD expandido - Cobertura de PVC vermelho

300V RMS 1348A NEC: 1000 304,8 72,9 (3) 20 AWG 100% Azul 7,7 110 75% 60,0 1 1,6
cM cobre nu Beldfoil + amarelo 5 3
? CEC (7x28) (78% ) tranca branco

cobre estanhado
26,

cM 31,2 Qkm i

Condutor dreno

*condutor dreno flexivel de cobre estanhado 22 AWG (19 X 34)

Cinco condutores - (3) flexiveis de cobre nu de 20AWG (7x28) - Blindagem Beldfoil® (100% de cobertura) + tranca de cobre estanhado (78% de cobertura) * condutor dreno* «
(2) flexiveis de cobre nu 18 AWG (7 x 26)

Isolacao de PEAD expandido - capa interna de PVC - Cobertura de PVC vermelho

300V RMS 1349A NEC: 1000 304,8 153,3 (3) 20 AWG 100% dados: 13,00 110 75% 60,0 1 1,6
CM cobre nu Beldfoil + azul, amarelo 5 3,5
CEC (7x28) (78% ) branco
CM 31,2 Q/km tranga cobre
estanhado
(2) 18 AWG 26,3 Q/km poténcia:
cobre nu preto, branco
Condutor dreno’ (7x28)
19,0 Q/km

*condutor dreno flexivel de cobre estanhado 22 AWG (19 X 34)

PEAD = polietileno de alta densidade
tCapacitancia entre um condutor e outro condutor conectado a blindagem

BEL EN Para mais informagbes, entre em contato com o Suporte Técnico Belden: +55 11 4092-9000 - www.belden.com.br
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Solucoes para Protocolos de Comunicagcao — Cabos de Interconexao

Cabos Blindados de Par Trancado

EXLET ) F] pares

o . » Cor;g:‘m;zmo Nominal RCC Imp. Vel. -
Descrigao Cod. N° R?SIsteHCIa N° de Cod;g:)de nom.

m- de * o
pés (n)
) - | concuor | sincesem “ proP pF/m

24 AWG condutores flexiveis de cobre estanhado (7x32) « pares trangados « blindagem individual Beldfoil® (100% de cobertura) « 24 AWG condutor dreno flexivel de cobre estanhado

Isolacao Expandida - Cobertura de PVC Cromo

UL AWM Estilo 2493 9729 NEC: 2 Vermelho & preto 100
(300 V 60 °C) CM Branco & preto 500
CEC: 1000

CM 10000

Z-Fold®
Condutor dreno flexivel de cobre estanhado 24 AWG (7x32).

30,5
152,4
304,8

3048,0

51,3 78,7 Q/km 49,3 Q/km 6,76 100 76% 41,0 76,1

Para versao Plenum do 9729,
veja 89729 ou 82729

22 AWG condutores flexiveis de cobre estanhado (7x30) « pares trangados « blindagem individual Beldfoil® (100% de cobertura) « 22 AWG condutor dreno flexivel de cobre estanhado

Isolacao de Polipropileno - Cobertura de PVC Cromo

UL AWM Estilo 2919 8777 NEC: 3 Vermelho & preto 100
(30V 80 °C) CM Branco & preto 250
g CEC: Verde & preto U-500

c™M 500
U-1000

1000

1640

3280

5000
10000

Z-Fold®
Condutor dreno flexivel de cobre estanhado 22 AWG (19x34).

30,5
76,2
U-152,4
152,4
U-304,8
304,8

1524,0
3048,0

60,7 49,2 Q/km 34,8 Q/km 6,93 50 66% 98 180

Para versao Plenum do 8777,
veja 88777, 87777 ou 82777.

22 AWG condutores flexiveis de cobre estanhado (7x30) « pares trangados « blindagem individual Beldfoil® (100% de cobertura) « 24 AWG condutor dreno flexivel de cobre estanhado

Vermelho & preto 100
Verde & branco U-500
500

U-1000

1000

1640

U-2000

2000

3280

5000

10000

27,2 52,5 Q/km 48,3 Q/km 4,27 45 66% 15 203

Para versao Plenum do 8723,
veja 88723, 87723 ou 82723.

300 V RMS, 88723 NEC: 2 Vermelho & preto 100
sem conduite CMP Verde & branco 500
CEC 1000

CMP FT6

Z-Fold®

Condutor dreno flexivel de cobre estanhado 24 AWG (7x32).

30,5
152,4
304,8

29,2 52,5 Q/km 48,3 Q/km 3,76 40 69% 15 220

18 AWG condutores flexiveis de cobre estanhado (16x30) - pares trangados « blindagem individual Beldfoil® (100% de cobertura) « 20 AWG condutor dreno flexivel de cobre estanhado

Isolacao de Polietileno - Cobertura de PVC Cromo

UL AWM estilo 2092 8760 NEC: 1 Preto & 250
(300 V 60 °C) CM transparente U-500
CEC 500

c™M U-1000

1000

2000

5000

Shorting Fold 10000

Condutor dreno flexivel de cobre estanhado 24 AWG (7x32).

76,2
U-152,4
152,4
U-304,8
304,8
609,6
1524,0
3048,0

34,2 — — 5,64 79 144

Para versao Plenum do 8760,
veja 88760, 87760 ou 82760.

RCC = resisténcia CC + FEP = fluorinated ethylene propylene (etileno propileno fluorado) *
*Capacitancia entre condutores.
**Capacitancia entre um condutor e outros condutores conectados a blindagem.

PVC = polyvinyl chloride (cloreto de polivinila).

BELWEN Para mais informagdes, entre em contato com o Suporte Técnico Belden: +55 11 4092-9000 - www.belden.com.br
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2.2

Cabo de Instrumentacao — Tipo MA
Condutor: encordoamento classe 2 / isolagéo: PVC/E (105 °C) / 1 par ou 1 terna / blindagem

eletrostatica total

Construcao

Condutor

Cobre eletrolitico, témpera mole, nu, encor-
doamento classe 2, conforme NBR NM 280.
Isolacao

Policloreto de vinila, tipo PVC/E (105 °C).
Identificacao

Par: preto e branco.

Terna: preto, branco e vermelho.

Passo de torcao do par ou terna

50 a 65 mm.

Separador

Fita ndo higroscopica aplicada sobre o par
ou terna.

Blindagem eletrostatica total

Fita de aluminio + poliéster com condutor
dreno de cobre estanhado em contato
elétrico com o aluminio.

Cobertura

Policloreto de vinila (PVC), tipo ST1, na cor preta.

Normas aplicaveis

NBR NM 280 (IEC 60228)

Condutores de cabos isolados.

NBR 10300

Cabo de instrumentagéo com isolagéo extru-
dada de PE ou PVC para tensfes até 300 V.

Aplicacao

Os cabos de instrumentacéo Poliron MA séo
indicados para sinais analogicos de 4 a 20 mA,
instrumentacdo ponto a ponto, PLC, protocolo
Hart®, digitais de forma a evitar interferéncias
em outros tipos de sinais, termorresisténcias,
em locais com interferéncias externas, nas
plantas industriais quimica, petroquimica,
celulose, entre outras.

Sao especialmente recomendados para
instalagdes fixas em bandejas, eletrocalhas,
leitos, eletrodutos (embutidos ou expostos),
painéis elétricos, canaletas subterraneas,
banco de dutos, etc.

Tensao de isolamento: 300 V

Temperatura maxima no condutor
Regime permanente: 105 °C.

Ensaios de rotina

Resisténcia elétrica do condutor a 20 °C.
Tens&o elétrica em corrente alternada.
Resisténcia de isolamento a temperatura
ambiente.

Performance e beneficios
Caracteristica de transmisséao de sinal claro
e com baixo ruido magnético.

Otima flexibilidade.

Proporciona descarga eletrostatica.

Boa resisténcia a umidade.

Excelente caracteristica antichama,
autoextinguivel, atende ao ensaio de
propagacao vertical da chama (ensaio de
fogueira), conforme NBR NM IEC 60332-3-
23, categoria B.

Resisténcia a determinados produtos
quimicos.

Resisténcia a radiagéo solar (UV).
Certificagdo de produto voluntaria emitida
pela BRTUV (organismo certificador
credenciado pelo Inmetro).

Opcoes construtivas
Sob consulta, poderemos fabricar cabos
Poliron MA com:
« condutor de cobre estanhado.
» condutor: 4 mm2.
« formacéo: 1 quadra.
» materiais de isolagéo:

XLPE/HEPR (90 °C);

PE (70 °C).
» materiais de cobertura:

PE (polietileno);

PVC/E; PVC-ST2;

NH (composto poliolefinico Nao

Halogenado).

» armacgdo: fitas de aco (D); tranca de fios
de aco (C).
» blindagem: fita de cobre (E); tranga de fios
de cobre (B).
« cobertura com acabamento cilindrico
(CIL), adequado para aplicagao de prensa-
-cabos em éreas classificadas (Ex).

MA HEPR/ST2 E FR

MA XLPE/NH B FR

MA PE/PVC - ST1 D FR

B

MA HEPR/NH C FR

Cabo de Instrumentacédo PVC/E-ST1 - Tipo MA - Condutor: Classe 2 - 300 V
Dados Construtivos

n° de Espessura Espzsasura Diametro Peso Forca max. Lance
Descricao pares/ da isolacao externo aproximado | puxamento maximo
cobertura
ternas (mm) (mm) (kg/km) (kgf) (m)
(mm)

205 MAFR 1P 0,5 0,4 0,9 5,5 40 4 5.000
275 MAFR 1P 0,75 0,4 0,9 6,0 49 6 7.000
201 MAFR 1P 1 0,4 1,0 6,3 55 8 6.300
215 MAFR 1P 1,5 0,4 1,0 7,0 70 12 5.300
225 MAFR 1P 2,5 0,6 1,0 8,8 105 20 3.500
305 MAFR 1T 0,5 0,4 0,9 5,7 49 6 5.000
375 MAFR 1T 0,75 0,4 1,0 6,3 61 9 6.300
301 MAFR 1T 1 0,4 1,0 6,7 69 12 6.300
315 MAFR 1T 1,5 0,4 1,0 7,4 90 18 5.000
325 MAFR 1T 2,5 0,6 1,1 9,3 139 30 3.100

1 - Os valores dimensionais indicados na tabela sdo nominais, respeitando-se as tolerancias previstas nas especificacdes, e estao sujeitos a alteracdes sem prévio aviso.
2 - Forca maxima de puxamento através da cobertura dos cabos é de 500 kgf.

OPOLIRON Para mais informagbes, entre em contato com o Suporte Técnico Poliron: +55 11 4092-9000 - www.poliron.com.br
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CABOS PARA AUTOMACAO INDUSTRIAL E CONTROLE DE PROCESSOS 2.3

Cabo de Instrumentacao — Tlpo HM
Condutor: encordoamento classe 2 / isolagao: PVC/E (105 °C) / 1 par ou 1 terna / sem

blindagem eletrostética

Construcao

Condutor

Cobre eletrolitico, témpera mole, nu, encor-
doamento classe 2, conforme NBR NM 280.
Isolacao

Policloreto de vinila, tipo PVC/E (105 °C).
Identificacao

Par: preto e branco.

Terna: preto, branco e vermelho.

Passo de torcao dos pares ou ternas

50 a 65 mm.

Separador

Fita ndo higroscopica aplicada sobre a
formagéo do par ou da terna.

Cobertura

Policloreto de vinila (PVC), tipo ST1, na cor preta.

Normas aplicaveis

NBR NM 280 (IEC 60228)

Condutores de cabos isolados.

NBR 10300

Cabo de instrumentag¢éo com isolagéo extru-
dada de PE ou PVC para tensoes até 300 V.

Aplicacao

Os cabos de instrumentacéo Poliron HM séo
indicados para sinais digitais, alimentacéo,
PLC, transdutores em plantas industriais
quimica, petroguimica, celulose, etc.

Sao especialmente recomendados para
instalagdes fixas em bandejas, eletrocalhas,
leitos, eletrodutos (embutidos ou expostos),
painéis elétricos, canaletas subterraneas,
banco de dutos, etc.

Tensao de isolamento: 300 V * materiais de isolag&o:

XLPE/HEPR (90 °C);

PE (70 °C).
* materiais de cobertura:

PE (polietileno);

PVC/E; PVC-ST2;

NH (composto poliolefinico Nao

Halogenado).

+ armacdo: fitas de aco (D); tranca de fios
de aco (C).
» blindagem: fitas de cobre (E); tranga de
fios de cobre (B).
« cobertura com acabamento cilindrico
(CIL), adequado para aplicagao de prensa-
-cabos em areas classificadas (Ex).

Temperatura maxima no condutor
Regime permanente: 105 °C.

Ensaios de rotina

Resisténcia elétrica do condutor a 20 °C.
Tens&o elétrica em corrente alternada.
Resisténcia de isolamento a temperatura
ambiente.

Performance e beneficios
Caracteristica de transmisséo de sinal claro
e com baixo ruido magnético.

Otima flexibilidade.

Boa resisténcia a umidade.

Excelente caracteristica antichama,
autoextinguivel, atende ao ensaio
de propagacao vertical da chama
(ensaio de fogueira), conforme
NBR NM |IEC 60332-3-23, categoria B.
Resisténcia a determinados produtos
quimicos.

Resisténcia a radiagéo solar (UV).
Certificacdo de produto voluntaria emitida
pela BRTUV (organismo certificador
credenciado pelo Inmetro).

HM HEPR/ST2 E FR

HM XLPE/NH B FR

HM PVC/E ST1 B.1 FR
N s

Opcoes construtivas

Sob consulta, poderemos fabricar cabos
Poliron HM com:

« condutor de cobre estanhado.

+ condutor: 4 mm2.

« formagao: 1 quadra.

HM PE/PVC - ST1 D FR

e

HM HEPR/NH C FR

—

Cabo de Instrumentacao PVC/E-ST1 - Tipo HM - Condutor: Classe 2 - 300 V
Dados Construtivos

o n° de Espzsasura Esp(;sasura Diametro Pe_so Forca max. L:an_ce
Descricao t;;e:::s;/ isolagdo SRR e)((::::)o ap(rl:);(/lkn:)do pux(akn;;e)nto ma():lr)no
(mm) (mm)

205 HM FR 1P 0,5 0,4 0,9 53 34 4 5.000
275 HM FR 1P 0,75 0,4 0,9 59 43 7.000
201 HM FR 1P 1 0,4 0,9 6,2 49 8 7.000
215 HM FR 1P 1,5 0,4 1,0 6,8 63 12 5.300
225 HM FR 1P 2,5 0,6 1,0 8,7 98 20 4.000
305 HM FR 1T 0,5 0,4 0,9 5,6 43 6 5.000
375 HM FR 1T 0,75 0,4 0,9 6,2 54 9 7.000
301 HM FR 1T 1 0,4 1,0 6,6 63 12 6.300
315 HM FR 1T 1,5 0,4 1,0 7,3 83 18 5.000
325 HM FR 1T 2,5 0,6 1,1 9,2 131 30 3.500

1- Os valores dimensionais indicados na tabela s&o nominais, respeitando-se as tolerancias previstas nas especificagoes, e estao sujeitos a alterages sem prévio aviso.
2 - Forca maxima de puxamento através da cobertura dos cabos é de 500 kgf.

OPOLIRON Para mais informagdes, entre em contato com o Suporte Técnico Poliron: +55 11 4092-9000 - www.poliron.com.br
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CABOS PARA AUTOMACAO INDUSTRIAL E CONTROLE DE PROCESSOS

2.4

Cabo de Instrumentacao — Tipo TA
Condutor: encordoamento classe 2 / isolagéo: PVC/E (105 °C) / multiplos: pares ou ternas /

blindagem eletrostatica total

Construcao

Condutor

Cobre eletrolitico, témpera mole, nu, encor-
doamento classe 2, conforme NBR NM 280.
Isolacao

Policloreto de vinila, tipo PVC/E (105 °C).
Identificacao

Par: preto e branco numerados sequencial-
mente: PT1; BR1; PT2; BR2; ...; PTn; BRn.
Terna: preto, branco e vermelho numerados
sequencialmente: PT1; BR1; VM1; PT2;
BR2; VM2; ...; PTn; BRn; VMn.

Passo de torcao dos pares ou ternas

50 a 65 mm.

Separador

Fita ndo higroscopica aplicada sobre a
reunido dos pares ou ternas.

Blindagem eletrostatica total

Fita de aluminio + poliéster com condutor
dreno de cobre estanhado em contato
elétrico com o aluminio.

Cabo de comunicacao

Condutor de cobre com seg¢do 0,5 mm?
isolado com PVC/A (70 °C) na cor azul.
Cobertura

Policloreto de vinila (PVC), tipo ST1, na cor
preta.

Normas aplicaveis

NBR NM 280 (IEC 60228)

Condutores de cabos isolados.

NBR 10300

Cabo de instrumentagdo com isolagao
extrudada de PE ou PVC para tensdes até
300 V.

Aplicacao

Os cabos de instrumentacéo Poliron TA séo
indicados para sinais digitais, alimentacao,
PLC, transdutores em plantas industriais
quimica, petroquimica, celulose, etc.

Séo especialmente recomendados para instala-
¢oes fixas em bandejas, eletrocalhas, leitos, eletro-
dutos (embutidos ou expostos), painéis elétricos,
canaletas subterraneas, banco de dutos, efc.

Tensao de isolamento: 300 V

Temperatura maxima no condutor
Regime permanente: 105 °C.

Ensaios de rotina

Resisténcia elétrica do condutor a 20 °C.
Tensao elétrica em corrente alternada.
Resisténcia de isolamento & temperatura ambiente.

Performance e beneficios
Caracteristica de transmissao de sinal claro
e com baixo ruido magnético.

Otima flexibilidade.

Proporciona descarga eletrostatica do conjunto.
Boa resisténcia a umidade.

Excelente caracteristica antichama, autoextin-
guivel, atende ao ensaio de propagagéo vertical
da chama (ensaio de fogueira), conforme
NBR NM IEC 60332-3-23, categoria B.
Resisténcia a determinados produtos quimicos.
Resisténcia a radiacéo solar (UV).
Certificacdo de produto voluntaria emitida
pela BRTUV (organismo certificador
credenciado pelo Inmetro).

Opcoes construtivas
Sob consulta, poderemos fabricar cabos

Poliron TA com:
+ condutor de cobre estanhado.
+ condutor: 4 mm2.
+ outras quantidades de pares, ternas ou
quadras.
* materiais de isolagao:

XLPE/HEPR (90 °C);

PE (70 °C).
* materiais de cobertura:

PE (polietileno);

PVC/E; PVC-ST2;

NH (composto poliolefinico nao

halogenado).

» armacgao: fitas de ago (D); tranca de fios
de aco (C).
» blindagem: fitas de cobre (E); tranca de
fios de cobre (B).
+ cobertura com acabamento cilindrico
(CIL), adequado para aplicagé@o de prensa-
-cabos em areas classificadas (Ex).

TA HEPR/ST2 E FR

TA XLPE/NH B FR

TA PE/PVC - ST1 D FR

TA HEPR/NH C FR

Cabo de Instrumentacao PVC/E-ST1 - Tipo TA - Condutor: Classe 2 - 300 V

Dados Construtivos

- n°de Espessura Espessura Diametro Peso Forca max. Lance
Descricao pares/ da isolacao da cobertura externo aproximado puxamento maximo
ternas (mm) (mm) (mm) (kg/km) (kgf) (m)
Secao 0,5 mm?
205 TAO2 FR 2P 0,4 1,0 6,6 68 8 6.300
205 TA04 FR 4P 0,4 1,0 9,2 113 16 3.500
205 TA06 FR 6P 0,4 1,1 10,4 150 24 2.500
205 TAO8 FR 8P 0,4 1,1 11,5 187 32 4.200
205TA10 FR 10P 0,4 1,2 12,7 224 40 3.700
205TA12FR 12P 0,4 1,2 13,9 261 48 5.100
205TA14 FR 14P 0,4 1,2 15,0 300 56 4.500
205TA16 FR 16P 0,4 1,3 16,2 338 64 3.700
205TA20 FR 20P 0,4 1,4 18,5 416 80 3.500 g
205TA24 FR 24P 0,4 1,4 20,8 496 96 2.800 E
205 TA36 FR 36P 0,4 1,5 24,4 707 144 1.500 8
305 TA04 FR 04T 0,4 1,1 11,4 158 24 4.200 Py
305 TAO8 FR 08T 0,4 1,2 14,9 271 48 4.500 _8
305TA12 FR 12T 0,4 1,3 17,4 378 72 3.200 ©
305 TA16 FR 16T 0,4 1,4 19,7 485 96 3.100 ©
1- Os valores dimensionais indicados na tabela sdo nominais, respeitando-se as tolerancias previstas nas especificacdes, e estao sujeitos a alteracdes sem prévio aviso. C:l

2 - Forga maxima de puxamento através da cobertura dos cabos é de 500 kgf.

om Para mais informagdes, entre em contato com o Suporte Técnico Poliron: +55 11 4092-9000 - www.poliron.com.br
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CABOS PARA AUTOMACAO INDUSTRIAL E CONTROLE DE PROCESSOS 2.5

Cabo de Instrumentacao — Tipo TA

Condutor: encordoamento classe 2 / isolagéo: PVC/E (105 °C) / multiplos: pares ou ternas /
blindagem eletrostética total

Cabo de Instrumentacao PVC/E-ST1 - tipo TA - Condutor: Classe 2 - 300 V
Dados Construtivos

n° de Espessura Espessura Diametro Peso Forca max.

Descricao pares/ da isolacao da cobertura externo aproximado puxamento
ternas (mm) (mm) (mm) (kg/km) (kgf)

Secao 0,75 mm?

275 TA02 FR 2P 0,4 1,0 7,3 84 12 5.000
275 TAO4 FR 4P 0,4 1,1 10,3 144 24 2.500
275 TA 06 FR 6P 0,4 1,1 11,6 194 36 4.200
275 TAO8 FR 8P 0,4 1,2 13,0 244 48 4.200
275 TA10 FR 10P 0,4 1,2 14,3 295 60 2.700
275 TA12 FR 12P 0,4 1,3 15,6 346 72 3.700
275 TA14 FR 14P 0,4 1,3 17,0 398 84 3.200
275 TA16 FR 16P 0,4 1,3 18,3 450 96 4.000
275 TA20 FR 20P 0,4 1,4 21,0 557 120 2.800
275 TA24 FR 24P 0,4 1,5 23,6 666 144 2.100
275 TA 36 FR 36P 0,4 1,7 27,7 955 216 1.200
375 TA04 FR 04T 0,4 1,2 12,9 203 36 3.600
375 TAO8 FR 08T 0,4 1,3 16,9 358 72 3.200
375 TA12 FR 12T 0,4 1,4 19,7 505 108 3.100
375 TA16 FR 16T 0,4 1,5 22,3 652 144 2.600

Secao 1 mm?

201 TA02 FR 2P 0,4 1,0 7.8 95 16 4.500
201 TA04 FR 4P 0,4 1,1 10,9 167 32 3.600
201 TA 06 FR 6P 0,4 1,1 12,4 226 48 3.600
201 TA08 FR 8P 0,4 1,2 13,8 287 64 3.600
201 TA10 FR 10P 0,4 1,2 15,3 350 80 3.600
201 TA12 FR 12P 0,4 1,3 16,7 409 96 3.200
201 TA14 FR 14P 0,4 1,3 18,1 471 112 3.600
201 TA16 FR 16P 0,4 1,4 19,6 534 128 3.100
201 TA20 FR 20P 0,4 1,5 22,4 662 160 2.600
201 TA24 FR 24P 0,4 1,6 25,3 792 192 1.900
201 TA36 FR 36P 0,4 1,7 29,7 1.142 288 1.000
301 TAO4 FR 04T 0,4 1,2 13,7 237 48 3.000
301 TAO8 FR 08T 0,4 1,3 18,0 426 926 3.100
301 TA12 FR 12T 0,4 1,4 21,1 600 144 2.800
301 TA16 FR 16T 0,4 1,5 23,9 777 192 2.100
Secao 1,5 mm?

215 TAO2 FR 2P 0,4 1,0 8,6 123 24 4.000
215 TA04 FR 4P 0,4 1,1 12,2 222 48 2.800
215 TA06 FR 6P 0,4 1,2 13,9 307 72 2.800
215 TA08 FR 8P 0,4 1,3 15,5 392 96 2.800
215 TA10 FR 10P 0,4 1,3 17,2 479 120 2.800
215 TA12 FR 12P 0,4 1,4 18,8 566 144 2.800
215 TA14 FR 14P 0,4 1,4 20,5 654 168 2.800
215 TA16 FR 16P 0,4 1,5 22,1 743 192 2.600
215 TA20 FR 20P 0,4 1,6 25,4 923 240 1.900
215 TA 24 FR 24P 0,4 1,7 28,7 1.107 288 1.400
215 TA36 FR 36P 0,4 1,9 33,7 1.608 432 800

315 TA04 FR 04T 0,4 1,3 15,4 320 72 2.400
315 TA08 FR 08T 0,4 1,4 20,4 582 144 2.400
315 TA12 FR 12T 0,4 1,5 23,9 835 216 2.100
315 TA 16 FR 16T 0,4 1,6 27,0 1.088 288 1.700
315 TA36 FR 36T 0,4 2,0 38,6 2.330 500 700

1 - Os valores dimensionais indicados na tabela sdo nominais, respeitando-se as tolerancias previstas nas especificacdes, e estao sujeitos a alteragdes sem prévio aviso.
2 - Forca méaxima de puxamento através da cobertura dos cabos é de 500 kgf.

OPOLIRON Para mais informagdes, entre em contato com o Suporte Técnico Poliron: +55 11 4092-9000 - www.poliron.com.br
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CABOS PARA AUTOMACAO INDUSTRIAL E CONTROLE DE PROCESSOS

2.6

Cabo de Instrumentacao — Tipo ITA

Condutor: encordoamento classe 2 / isolagéo: PVC/E (105 °C) / multiplos: pares ou ternas /
blindagem eletrostética individual e total

o

-. --‘E- %ﬂ -

Construcao

Condutor

Cobre eletrolitico, ttmpera mole, nu, encor-
doamento classe 2, conforme NBR NM 280.
Isolacao

Policloreto de vinila, tipo PVC/E (105 °C).
Identificacao

Par: preto e branco numerados sequencial-
mente: PT1; BR1; PT2; BR2; ...; PTn; BRn.
Terna: preto, branco e vermelho numerados
sequencialmente: PT1; BR1; VM1; PT2;
BR2; VM2; PTn; BRn; VMn.

Cabo de comunicacao

Condutor de cobre com secdo 0,5 mm?
isolado com PVC/A (70 °C) na cor azul.
Passo de torcao dos pares ou ternas

50 a 65 mm.

Separador individual e total

Fita ndo higroscopica aplicada sobre a
reunido do par blindado individualmente e
sobre a reunido de todos os pares.
Blindagem eletrostatica individual e total
Fita de aluminio + poliéster com condutor
dreno de cobre estanhado em contato
elétrico com o aluminio.

Cobertura

Policloreto de vinila (PVC), tipo ST1, na cor preta.

Normas aplicaveis

NBR NM 280 (IEC 60228)

Condutores de cabos isolados.

NBR 10300

Cabo de instrumentagdo com isolagéo extru-
dada de PE ou PVC para tensdes até 300 V.

Aplicacao
Os cabos de instrumentac@o Poliron ITA séo

indicados para sinais analégicos de 4 a 20 mA,
instrumentacao ponto a ponto, PLC, protocolo
Hart®, digitais de forma a evitar interferéncias
em outros tipos de sinais, termorresisténcias,
em locais com interferéncias externas, nas
plantas industriais quimica, petroquimica,
celulose, entre outras.

Sao especialmente recomendados para
instalagdes fixas em bandejas, eletrocalhas,
leitos, eletrodutos (embutidos ou expostos),
painéis elétricos, canaletas subterraneas,
banco de dutos, etc.

Tensao de isolamento: 300 V

Temperatura maxima no condutor
Regime permanente: 105 °C.

Ensaios de rotina

Resisténcia elétrica do condutor a 20 °C.
Tensao elétrica em corrente alternada.
Resisténcia de isolamento a temperatura
ambiente.

Performance e beneficios
Caracteristica de transmissao de sinal claro
e com baixo ruido magnético.

Otima flexibilidade.

Proporciona descarga eletrostatica do par
(ou terna) e total.

Boa resisténcia a umidade.

Excelente caracteristica antichama, autoextin-
guivel, atende ao ensaio de propagacéo ver-
tical da chama (ensaio de fogueira), conforme
NBR NM IEC 60332-3-23, categoria B.
Resisténcia a determinados produtos quimicos.
Resisténcia a radiacéo solar (UV).
Certificagdo de produto voluntaria emitida
pela BRTUV (organismo certificador
credenciado pelo Inmetro).

Opcoes construtivas
Sob consulta, poderemos fabricar cabos
Poliron ITA com:
« condutor de cobre estanhado.
» condutor: 4 mm2.
+ outras quantidades de pares, ternas ou quadras.
» materiais de isolagéo:

XLPE/HEPR (90 °C);

PE (70 °C).
» materiais de cobertura:

PE (polietileno);

PVC/E; PVC-ST2;

NH (composto poliolefinico nao

halogenado).

» armacao: fitas de ac¢o (D); Tranca de fios
de aco (C).
- blindagem: fitas de cobre (E); Twranga de
fios de cobre (B).
» cobertura com acabamento cilindrico
(CIL), adequado para aplicagao de prensa-
-cabos em éreas classificadas (Ex).

ITAHEPR/ST2 E FR

e

il - —

ITA HEPR/NH B FR

ITAPE/PVC-ST1 DFR

e — gl

e

ITA XLPE/NH C FR

ITAPVC/E ST1 B.1 FR

Cabo de Instrumentacéao PVC/E-ST1 - Tipo ITA - Condutor: Classe 2 - 300 V
Dados Construtivos

n° de Espessura Espessura Diametro Peso Forca max. Lance
Descricao pares/ da isolacao da cobertura externo aproximado puxamento maximo
ternas (mm) (mm) (mm) (kg/km) (kgf) (m)
Secao 0,5 mm?

205 ITA02 FR 2P 0,4 1,0 8,2 92 8 4.500

205 ITA04 FR 4P 0,4 11 10,1 146 16 2.800

205 ITA 06 FR 6P 0,4 1,1 11,7 199 24 4.200

205 ITA08 FR 8P 0,4 11 12,3 245 32 3.700

205 ITA10 FR 10P 0,4 1,2 13,8 298 40 4.900

205ITA12 FR 12P 0,4 1,2 15,3 353 48 4.500

205 ITA14 FR 14P 0,4 1,3 16,7 407 56 3.200

205ITA16 FR 16P 0,4 1,3 18,2 463 64 4.000
205 ITA20 FR 20P 0,4 1,4 21,2 575 80 2.800 c
205 ITA24 FR 24P 0,4 1,5 241 691 96 2.100 g
205 ITA36 FR 36P 0,4 1,7 28,0 989 144 1.400 3
305 ITA04 FR 4T 0,4 1,1 11,9 188 24 4.300 o
305 ITA 08 FR 8T 0,4 1,3 15,5 330 48 4.500 8
305 ITA12 FR 12T 0,4 1,3 17,9 464 72 4.000 o]
305ITA16 FR 16T 0,4 1,4 20,6 603 96 2.800 8
305 ITA36 FR 36T 0,4 1,7 29,9 1.276 216 1.200 .
1- Os valores dimensionais indicados na tabela séo nominais, respeitando-se as tolerancias previstas nas especificacdes, e estao sujeitos a alteragdes sem prévio aviso. Y

2 - Forga méaxima de puxamento através da cobertura dos cabos é de 500 kgf.

om Para mais informagdes, entre em contato com o Suporte Técnico Poliron: +55 11 4092-9000 - www.poliron.com.br
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CABOS PARA AUTOMACAO INDUSTRIAL E CONTROLE DE PROCESSOS 2.7

Cabo de Instrumentacao — Tipo ITA

Condutor: encordoamento classe 2 / isolagéo: PVC/E (105 °C) / multiplos: pares ou ternas /
blindagem eletrostética individual e total

Cabo de Instrumentacao PVC/E-ST1 - Tipo ITA - Condutor: Classe 2 - 300 V
Dados Construtivos
Espessura Espessura
da da

isolacao cobertura
(mm) (mm)

Diametro Peso Forca max.
externo aproximado | puxamento
(mm) (kg/km) (kgf)

Descricao

Secao 0,75 mm?2

275 ITA 02 FR 2P 0,4 1,0 9,1 110 12 3.500
275 ITA 04 FR 4P 0,4 1,1 11,2 178 24 3.800
275 ITA 06 FR 6P 0,4 1,2 13,2 247 36 3.800
275 ITA 08 FR 8P 0,4 1,2 13,8 306 48 3.800
275 ITA10 FR 10P 0,4 1,3 15,5 374 60 3.800
275 ITA12 FR 12P 0,4 1,3 17,2 443 72 3.800
275 ITA 14 FR 14P 0,4 1,4 18,9 512 84 3.500
275 ITA 16 FR 16P 0,4 1,4 20,6 583 96 2.800
275 ITA 20 FR 20P 0,4 1,5 23,9 727 120 2.100
275 ITA 24 FR 24P 0,4 1,6 27,3 874 144 1.700
275 ITA 36 FR 36P 0,4 1,8 31,8 1.257 216 1.100
375 ITA 04 FR aT 0,4 1,2 13,3 235 36 3.000
375 ITA 08 FR 8T 0,4 1,3 17,5 420 72 3.300
375 ITA12 FR 12T 0,4 1,4 20,3 595 108 3.100
375 ITA16 FR 16T 0,4 1,5 23,4 777 144 2.300
375 ITA 36 FR 36T 0,4 1,9 34,0 1.658 324 9200

Secao 1 mm?

201 ITAO2 FR 2P 0,4 1,1 9,7 123 16 3.100
201 ITAO4 FR 4P 0.4 1,1 11,9 202 32 3.300
201 ITAO6 FR 6P 0,4 1,2 14,0 282 48 3.300
201 ITAO8 FR 8P 0,4 1,2 14,7 350 64 2.700
201 ITA10 FR 10P 0,4 1,3 16,5 429 80 3.300
201 ITA12FR 12P 0,4 1,3 18,3 509 96 3.300
201 ITA14 FR 14P 0,4 1,4 20,1 590 112 3.100
201 ITA16 FR 16P 0,4 1,5 22,0 672 128 2.600
201 ITA20 FR 20P 0,4 1,6 25,6 839 160 1.800
201 ITA24 FR 24P 0,4 1,7 29,2 1.010 192 1.400
201 ITA36 FR 36P 0.4 1,9 34,0 1.457 288 900

301 ITAO4 FR 4T 0,4 1,2 14,2 270 48 2.800
301 ITAO8 FR 8T 0.4 1,4 18,7 487 96 2.800
301 ITA12FR 12T 0,4 1,5 21,7 693 144 2.600
301 ITA16 FR 16T 0,4 1,6 25,0 906 192 1.900
301 ITA36 FR 36T 0,4 1,9 36,5 1.943 432 800

Secao 1,5 mm?2

215 ITAO2 FR 2P 0,4 1,1 10,8 154 24 2.500
215 ITA04 FR 4P 0,4 1,2 13,4 260 48 2.500
215 ITA0O6 FR 6P 0,4 1,3 15,7 366 72 2.500
215 ITA08 FR 8P 0,4 1,3 16,5 460 96 2.500
215 ITA10 FR 10P 0,4 1,4 18,5 566 120 2.500
215 ITA12FR 12P 0,4 1,4 20,6 673 144 2.500
215 ITA14 FR 14P 0,4 1,5 22,7 781 168 2.300
215 ITA16 FR 16P 0,4 1,6 24,8 891 192 1.900
215 ITA20 FR 20P 0,4 1,7 28,9 1.115 240 1.400
215 ITA24 FR 24P 0,4 1,8 33,1 1.344 288 1.100
215 ITA36 FR 36P 0,4 2,0 38,5 1.948 432 700

315 ITA04 FR 4T 0,4 1,3 16,0 355 72 2.200
315 ITAO08 FR 8T 0,4 1,4 21,1 651 144 2.200
315 ITA12 FR 12T 0,4 1,6 24,5 934 216 1.900
315 ITA16 FR 16T 0,4 1,7 28,3 1.227 288 1.400
315 ITA36 FR 36T 0,4 2,1 41,4 2.653 500 600

1 - Os valores dimensionais indicados na tabela sdo nominais, respeitando-se as tolerancias previstas nas especificacdes, e estao sujeitos a alteracdes sem prévio aviso.
2 - Forca maxima de puxamento através da cobertura dos cabos é de 500 kgf.

OPOLIRON Para mais informagdes, entre em contato com o Suporte Técnico Poliron: +55 11 4092-9000 - www.poliron.com.br
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CABOS PARA AUTOMAGCAO INDUSTRIAL E CONTROLE DE PROCESSOS 2.8

Cabo de Instrumentacao — Tipo TM
Condutor: encordoamento classe 2 / isolagéo: PVC/E (105 °C) / multiplos: pares ou ternas /

sem blindagem eletrostatica

Construcao

Condutor

Cobre eletrolitico, témpera mole, nu, encor-
doamento classe 2, conforme NBR NM 280.
Isolacao

Policloreto de vinila, tipo PVC/E (105 °C).
Identificacao

Par: preto e branco numerados sequencial-
mente: PT1; BR1; PT2; BR2; ...; PTn; BRn.
Terna: preto, branco e vermelho numerados
sequencialmente: PT1; BR1; VM1; PT2;
BR2; VM2; ...; PTn; BRn; VMn.

Passo de torcao dos pares ou ternas

50 a 65 mm.

Separador

Fita n&do higroscopica aplicada sobre a
reunido dos pares ou ternas.

Cabo de comunicacgao

Condutor de cobre com secdo 0,5 mm?
isolado com PVC/A (70 °C) na cor azul.
Cobertura

Policloreto de vinila (PVC), tipo ST1, na cor preta.

Normas aplicaveis

NBR NM 280 (IEC 60228)

Condutores de cabos isolados.

NBR 10300

Cabo de instrumentagdo com isolagéo extru-
dada de PE ou PVC para tensdes até 300 V.

Aplicacao

Os cabos de instrumentagdo Poliron TM
sdo indicados para sinais digitais, alimenta-
¢do, PLC, transdutores em plantas industriais
quimica, petroquimica, celulose, etc.

Sao especialmente recomendados para
instalacbes fixas em bandejas, eletrocalhas,
leitos, eletrodutos (embutidos ou expostos),
painéis elétricos, canaletas subterraneas,
banco de dutos, etc.

Tensao de isolamento: 300 V

Temperatura maxima no condutor
Regime permanente: 105 °C.

Ensaios de rotina

Resisténcia elétrica do condutor a 20 °C.
Tensao elétrica em corrente alternada.
Resisténcia de isolamento a temperatura
ambiente.

Performance e beneficios
Caracteristica de transmisséo de sinal claro
e com baixo ruido magnético.

Otima flexibilidade.

Boa resisténcia a umidade

Excelente caracteristica antichama,
autoextinguivel, atende ao ensaio
de propagacéo vertical da chama
(ensaio de fogueira), conforme
NBR NM IEC 60332-3-23, categoria B.
Resisténcia a determinados produtos
quimicos.

Resisténcia a radiagao solar (UV).
Certificacdo de produto voluntaria emitida
pela BRTUV (organismo certificador
credenciado pelo Inmetro).

Opcoes construtivas
Sob consulta, poderemos fabricar cabos
Poliron TM com:
« condutor de cobre estanhado.
» condutor: 4 mm2.
+ outras quantidades de pares, ternas ou
quadras.
» materiais de isolagao:

XLPE/HEPR (90 °C);

PE (70 °C).
* materiais de cobertura:

PE (polietileno);

PVC/E; PVC-ST2;

NH (composto poliolefinico nao

halogenado).

-+ armagao: fitas de aco (D); tranca de fios
de aco (C).
+ blindagem: fitas de cobre (E); tranca de
fios de cobre (B).
» cobertura com acabamento cilindrico
(CIL), adequado para aplicagédo de prensa-
-cabos em éreas classificadas (Ex).

TM HEPR/ST2 E FR

TM XLPE/NH B FR

TM HEPR/ST2 D FR

———

.|-l.1

TM XLPE/NH C FR

Cabo de Instrumentacao PVC/E-ST1 - Tipo TM - Condutor: Classe 2 - 300 V

Descricao

Espessura
da isolacao

Dados Construtivos

Espessura

da cobertura externo

Diametro Peso
aproximado

Forca max.
[ ETN N

(mm) (mm) (mm)

Secao 0,5 mm?

(kg/km) (kgf)

205 TM 02 FR 2P 0,4 1,0 6,5 62 8 6.300
205 TM 04 FR 4P 0,4 1,0 9,1 106 16 3.500
205 TM 06 FR 6P 0,4 11 10,3 142 24 2.500
205 TM 08 FR 8P 0,4 1,1 11,4 178 32 4.200
205 TM 10 FR 10P 0,4 1,2 12,6 215 40 3.700
205 TM 12 FR 12P 0,4 1,2 13,8 253 48 3.000
205 TM 14 FR 14P 0,4 1,2 14,9 290 56 4.500
205 TM 16 FR 16P 0,4 1,3 16,1 329 64 3.700
205 TM 20 FR 20P 0,4 1,4 18,4 406 80 4.000
205 TM 24 FR 24P 0,4 1,4 20,7 485 96 2.800
205 TM 36 FR 36P 0,4 1,5 24,3 695 144 1.500
305 TM 04 FR 4T 0,4 1,1 11,4 150 24 4.200
305 TM 08 FR 8T 0,4 1,2 14,8 262 48 4.500
305 TM 12 FR 12T 0,4 1,3 17,3 368 72 3.200
305 TM 16 FR 16T 0,4 1,4 19,6 475 96 3.100
305 TM 36 FR 36T 0,4 1,7 27,7 993 216 1.300

1- Os valores dimensionais indicados na tabela sdo nominais, respeitando-se as tolerancias previstas nas especificacdes, e estéo sujeitos a alteragdes sem prévio aviso.
2 - Forga méxima de puxamento através da cobertura dos cabos é de 500 kgf.

OPOLIRON Para mais informagdes, entre em contato com o Suporte Técnico Poliron: +55 11 4092-9000 - www.poliron.com.br
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CABOS PARA AUTOMACAO INDUSTRIAL E CONTROLE DE PROCESSOS 2.9

Cabo de Instrumentacao — Tipo TM

Condutor: encordoamento classe 2 / isolagéo: PVC/E (105 °C) / multiplos: pares ou ternas /
sem blindagem eletrostatica

Cabo de Instrumentacéao PVC/E-ST1 - Tipo TM - Condutor: Classe 2 - 300 V

Descricao

n° de
pares/
ternas

Espessura
da isolacao
(mm)

Dados Construtivos

Espessura
da cobertura
(mm)

Diametro
externo
(mm)

Secao 0,75 mm?2

Peso
aproximado
(kg/km)

Forca max.
puxamento
(kgf)

275 TM 02 FR 2P 0,4 1,0 7,2 77 12 5.300
275 TM 04 FR 4P 0,4 1,1 10,2 136 24 2.800
275 TM 06 FR 6P 0,4 1,1 11,5 185 36 4.200
275 TM 08 FR 8P 0,4 1,2 12,9 235 48 4.200
275 TM 10 FR 10P 0,4 1,2 14,2 286 60 4.200
275 TM 12 FR 12P 0,4 1,3 15,5 337 72 3.700
275 TM 14 FR 14P 0,4 1,3 16,9 388 84 3.200
275 TM 16 FR 16P 0,4 1,3 18,2 440 96 4.000
275 TM 20 FR 20P 0,4 1,4 20,9 546 120 2.800
275 TM 24 FR 24P 0,4 1,5 23,5 654 144 2.100
275 TM 36 FR 36P 0,4 1,6 27,6 942 216 1.200
375 TM 04 FR aT 0,4 1,2 12,8 195 36 3.600
375 TM 08 FR 8T 0,4 1,3 16,8 348 72 3.200
375 TM 12 FR 12T 0,4 1,4 19,6 494 108 3.100
375 TM 16 FR 16T 0,4 1,5 22,2 640 144 2.600
375 TM 36 FR 36T 0,4 1,8 31,5 1.355 324 1.000
Secao 1 mma?
201 TM 02 FR 2P 0,4 1,0 7,7 88 16 5.000
201 TM 04 FR 4P 0,4 1,1 10,8 159 32 3.600
201 TM 06 FR 6P 0,4 1,1 12,3 218 48 3.600
201 TM 08 FR 8P 0,4 1,2 13,7 278 64 3.000
201 TM 10 FR 10P 0,4 1,2 15,1 338 80 3.600
201 TM 12 FR 12P 0,4 1,3 16,6 399 96 3.200
201 TM 14 FR 14P 0,4 1,3 18,0 461 112 3.600
201 TM 16 FR 16P 0,4 1,4 19,5 524 128 3.500
201 TM 20 FR 20P 0,4 1,5 22,3 650 160 2.600
201 TM 24 FR 24P 0,4 1,6 25,2 780 192 1.900
201 TM 36 FR 36P 0,4 1,7 29,6 1.128 288 1.000
301 TM 04 FR aT 0,4 1,2 13,6 228 48 3.000
301 TM 08 FR 8T 0,4 1,3 17,9 412 96 3.100
301 TM 12 FR 12T 0,4 1,4 21,0 593 144 2.800
301 TM 16 FR 16T 0,4 1,5 23,8 765 192 2.100
301 TM 36 FR 36T 0,4 1,9 33,8 1.629 432 900
Secao 1,5 mm?
215 TM 02 FR 2P 0,4 1,0 8,5 116 24 4.000
215 TM 04 FR apP 0,4 1,1 12,1 213 48 2.800
215 TM 06 FR 6P 0,4 1,2 13,8 298 72 2.800
215 TM 08 FR 8P 0,4 1,3 15,4 383 96 2.800
215TM 10 FR 10P 0,4 1,3 17,1 469 120 2.800
215 TM 12 FR 12P 0,4 1,4 18,7 556 144 2.800
215 TM 14 FR 14P 0,4 1,4 20,4 643 168 2.800
215 TM 16 FR 16P 0,4 1,5 22,0 732 192 2.500
215 TM 20 FR 20P 0,4 1,6 25,3 911 240 1.900
215 TM 24 FR 24P 0,4 1,7 28,6 1.094 288 1.400
215 TM 36 FR 36P 0,4 1,8 33,5 1.592 432 800
315TM 04 FR 4T 0,4 1,3 15,3 310 72 2.400
315 TM 08 FR 8T 0,4 1,4 20,3 571 144 2.400
315TM 12 FR 12T 0,4 1,5 23,8 823 216 2.100
315TM 16 FR 16T 0,4 1,6 26,9 1.075 288 1.700
315 TM 36 FR 36T 0,4 2,0 38,4 2.314 500 700

1 - Os valores dimensionais indicados na tabela s&o nominais, respeitando-se as tolerancias previstas nas especificagdes, e estdo sujeitos a alteragdes sem prévio aviso.
2 - Forga maxima de puxamento através da cobertura dos cabos é de 500 kgf.

OPOLIRON Para mais informagdes, entre em contato com o Suporte Técnico Poliron: +55 11 4092-9000 - www.poliron.com.br
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CABOS PARA AUTOMAGCAO INDUSTRIAL E CONTROLE DE PROCESSOS

2.10

Cabo de Instrumentacao — Tipo ITM

Condutor: encordoamento classe 2 / isolagéo: PVC/E (105 °C) / multiplos: pares ou ternas /
blindagem eletrostatica individual

Construcao

Condutor

Cobre eletrolitico, témpera mole, nu, encor-
doamento classe 2, conforme NBR NM 280.
Isolacao

Policloreto de vinila, tipo PVC/E (105 °C).
Identificacao

Par: preto e branco numerados sequencial-
mente: PT1; BR1; PT2; BR2; ...; PTn; BRn..
Terna: preto, branco e vermelho numerados
sequencialmente: PT1; BR1; VM1; PT2;
BR2; VM2; ...; PTn; BRn; VMn.

Passo de torcao dos pares ou ternas

50 a 65 mm.

Separador individual e total

Fita n&o higroscépica aplicada sobre a
reunido do par blindado individualmente e
sobre a reunido de todos os pares.
Blindagem eletrostatica individual

Fita de aluminio + poliéster com condutor
dreno de cobre estanhado em contato
elétrico com o aluminio.

Cabo de comunicacao

Condutor de cobre com secdo 0,5 mm?
isolado com PVC/A (70 °C) na cor azul.
Cobertura

Policloreto de vinila (PVC), tipo ST1, na cor
preta.

Normas aplicaveis

NBR NM 280 (IEC 60228)

Condutores de cabos isolados.

NBR 10300

Cabo de instrumentagdo com isolagéo extru-
dada de PE ou PVC para tensdes até 300 V.

Aplicacao

Os cabos de instrumentacao Poliron ITM séo
indicados para sinais analogicos de 4 a20 mA,
instrumentacéo ponto a ponto, PLC, protocolo
Hart®, digitais de forma a evitar interferéncias
em outros tipos de sinais, termorresisténcias,
em locais com interferéncias externas, nas
plantas industriais quimica, petrogquimica,
celulose, entre outras.

Tensao de isolamento: 300 V

Temperatura maxima no condutor
Regime permanente: 105 °C.

Ensaios de rotina

Resisténcia elétrica do condutor a 20 °C.
Tensao elétrica em corrente alternada.
Resisténcia de isolamento a temperatura
ambiente.

Performance e beneficios
Caracteristica de transmisséo de sinal claro
e com baixo ruido magnético.

Otima flexibilidade.

Boa resisténcia a umidade

Proporciona descarga eletrostatica do par
ou terna.

Boa resisténcia a umidade.

Excelente caracteristica antichama, autoextin-
guivel, atende ao ensaio de propagagéo ver-
tical da chama (ensaio de fogueira), conforme
NBR NM IEC 60332-3-23, categoria B.
Resisténcia a determinados produtos quimicos.
Resisténcia a radiagéo solar (UV).
Certificacdo de produto voluntaria emitida
pela BRTUV (organismo certificador
credenciado pelo Inmetro).

Opcoes construtivas
Sob consulta, poderemos fabricar cabos
Poliron ITM com:
« condutor de cobre estanhado.
» condutor: 4 mm2.
+ outras quantidades de pares, ternas ou
quadras.
» materiais de isolagao:

XLPE/HEPR (90 °C);

PE (70 °C).
* materiais de cobertura:

PE (polietileno);

PVC/E; PVC-ST2;

NH (composto poliolefinico nao

halogenado).

-+ armagao: fitas de aco (D); tranca de fios
de aco (C).
+ blindagem: fitas de cobre (E); tranca de
fios de cobre (B).
» cobertura com acabamento cilindrico
(CIL), adequado para aplicagédo de prensa-
-cabos em éreas classificadas (Ex).

ITM HEPR/ST2 E FR

ITM XLPE/NH B FR

ITM HEPR/NH C FR

Cabo de Instrumentacao PVC/E-ST1 - Tipo ITM - Condutor: Classe 2 - 300 V
Dados Construtivos

Espessura Espessura Diametro Peso Forca max. Lance
Descricao da isolacao da cobertura externo aproximado puxamento maximo
(mm) (mm) (mm) (kg/km) (kgf) (m)
Secao 0,5 mm?

205 ITM 02 FR 2P 0,4 1,0 8,1 85 8 4.500
205 ITM 04 FR 4P 0,4 1,1 9,9 138 16 2.800
205 ITM 06 FR 6P 0,4 1,1 11,6 191 24 4.200
205 ITM 08 FR 8P 0,4 1,1 12,2 237 32 4.900
205 ITM 10 FR 10P 0,4 1,2 13,7 290 40 3.000
205 ITM 12 FR 12P 0,4 1,2 15,2 343 48 4.500
205 1TM 14 FR 14P 0,4 1,3 16,6 397 56 3.200
205 1TM 16 FR 16P 0,4 1,3 18,1 452 64 4.000
205 ITM 20 FR 20P 0,4 1,4 21,1 564 80 2.800
205 ITM 24 FR 24P 0,4 1,5 24,0 679 96 2.100
205 ITM 36 FR 36P 0,4 1,7 27,9 976 144 1.400
305 ITM 04 FR 4T 0,4 1,1 11,8 180 24 7.000
305 ITM 08 FR 8T 0,4 1,3 15,4 320 48 4.500
305 ITM 12 FR 12T 0,4 1,3 17,8 454 72 4.000
305 ITM 16 FR 16T 0,4 1,4 20,5 592 96 3.100
305 ITM 36 FR 36T 0,4 1,7 29,8 1.262 216 1.200

1 - Os valores dimensionais indicados na tabela sdo nominais, respeitando-se as tolerancias previstas nas especificacdes, e estdo sujeitos a alteracdes sem prévio aviso.
2 - Forca méaxima de puxamento através da cobertura dos cabos é de 500 kgf.

OPOLIRON Para mais informagdes, entre em contato com o Suporte Técnico Poliron: +55 11 4092-9000 - www.poliron.com.br
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CABOS PARA AUTOMACAO INDUSTRIAL E CONTROLE DE PROCESSOS

2.11

Cabo de Instrumentacao — Tipo ITM

Condutor: encordoamento classe 2 / isolagéo: PVC/E (105 °C) / multiplos: pares ou ternas /
blindagem eletrostatica individual

Cabo de Instrumentacéao PVC/E-ST1 - Tipo ITM - Condutor: Classe 2 - 300 V
Dados Construtivos

Descricao

n° de
pares/
ternas

Espessura
da isolacao
(mm)

Espessura
da cobertura
(mm)

Diametro
externo
(mm)

Secao 0,75 mm?

Peso
aproximado
(kg/km)

Forca max.
puxamento
(kgf)

275 ITM 02 FR 2P 0,4 1,0 9,0 102 12 3.500
275 ITM 04 FR 4P 0,4 1,1 11,1 170 24 3.800
275 ITM 06 FR 6P 0,4 1,2 13,1 238 36 3.800
275 ITM 08 FR 8P 0,4 1,2 13,7 297 48 3.000
275 ITM 10 FR 10P 0,4 1,3 15,4 364 60 3.800
275 ITM 12 FR 12P 0,4 1,3 17,1 433 72 3.800
275 ITM 14 FR 14P 0,4 1,4 18,7 502 84 3.500
275 ITM 16 FR 16P 0,4 1,4 20,4 572 96 3.100
275 ITM 20 FR 20P 0,4 1,5 23,8 715 120 2.100
275 ITM 24 FR 24P 0,4 1,6 27,2 861 144 1.700
275 ITM 36 FR 36P 0,4 1,8 31,7 1.243 216 1.100
375 ITM 04 FR 4T 0,4 1,2 13,2 227 36 3.300
375 ITM 08 FR 8T 0,4 1,3 17,4 410 72 3.300
375 ITM 12 FR 12T 0,4 1,4 20,2 584 108 3.100
375 1TM 16 FR 16T 0,4 1,5 23,3 765 144 2.300
375 ITM 36 FR 36T 0,4 1,9 33,9 1.642 324 900
Secao 1 mma?

201 ITM 02 FR 2P 0,4 1,1 9,6 115 16 3.100
201 ITM 04 FR 4P 0,4 1,1 11,8 194 32 3.300
201 ITM 06 FR 6P 0,4 1,2 13,9 273 48 3.300
201 ITM 08 FR 8P 0,4 1,2 14,6 341 64 2.700
201 ITM 10 FR 10P 0,4 1,3 16,4 419 80 3.300
201 ITM 12 FR 12P 0,4 1,3 18,2 499 96 3.300
201 ITM 14 FR 14P 0,4 1,4 20,0 579 112 3.100
201 ITM 16 FR 16P 0,4 1,5 21,9 661 128 2.600
201 ITM 20 FR 20P 0,4 1,6 25,5 827 160 1.900
201 ITM 24 FR 24P 0,4 1,7 29,1 997 192 1.400
201 ITM 36 FR 36P 0,4 1,9 33,9 1.441 288 900

301 ITM 04 FR 4T 0,4 1,2 14,1 261 48 2.800
301 ITM 08 FR 8T 0,4 1,4 18,6 476 96 2.800
301 ITM 12 FR 12T 0,4 1,5 21,6 682 144 2.600
301 ITM 16 FR 16T 0,4 1,6 24,9 894 192 1.900
301 ITM 36 FR 36T 0,4 1,9 36,4 1.927 432 800

Secao 1,5 mm?2

215 ITM 02 FR 2P 0,4 1,1 10,7 146 24 2.500
215 ITM 04 FR 4P 0,4 1,2 13,2 251 48 2.500
215 |TM 06 FR 6P 0,4 1,3 15,6 357 72 2.500
215 ITM 08 FR 8P 0,4 1,3 16,4 450 96 2.500
215I1TM 10 FR 10P 0,4 1,3 18,4 555 120 2.500
215ITM 12 FR 12P 0,4 1,4 20,5 662 144 2.500
215I1TM 14 FR 14P 0,4 1,5 22,6 770 168 2.300
215I1TM 16 FR 16P 0,4 1,6 24,7 879 192 1.900
215 ITM 20 FR 20P 0,4 1,7 28,8 1.101 240 1.400
215 ITM 24 FR 24P 0,4 1,8 33,0 1.329 288 1.100
215 ITM 36 FR 36P 0,4 2,0 38,4 1.931 432 700

315 ITM 04 FR aT 0,4 1,3 15,9 346 72 2.200
315 ITM 08 FR 8T 0,4 1,4 21,0 640 144 2.200
315ITM 12 FR 12T 0,4 1,5 24,4 922 216 2.100
315I1TM 16 FR 16T 0,4 1,7 28,2 1.213 288 1.500
3151TM 36 FR 36T 0,4 2,1 41,3 2.635 648 600

1 - Os valores dimensionais indicados na tabela s@o nominais, respeitando-se as tolerancias previstas nas especificagdes, e estao sujeitos a alteragdes sem prévio aviso.

2 - Forga méaxima de puxamento através da cobertura dos cabos é de 500 kgf.

OPOLIRON Para mais informagdes, entre em contato com o Suporte Técnico Poliron: +55 11 4092-9000 - www.poliron.com.br
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CABOS PARA AUTOMAGCAO INDUSTRIAL E CONTROLE DE PROCESSOS 2.12

Cabo de instrumentacao Circuito de Seguranca Intrinseca — Tipo MA SI
Condutor: encordoamento classe 2 / isolagcao: PVC/E (105 °C) / 1 par / blindagem

eletrostatica total

e

Construcao

Condutor

Cobre eletrolitico, témpera mole, nu, encor-
doamento classe 2, conforme NBR NM 280.
Isolacao

Policloreto de vinila, tipo PVC/E (105 °C).
Identificacao

Preto e branco.

Passo de torcao do par

50 a 65 mm.

Separador

Fita ndo higroscopica aplicada sobre o par.
Blindagem eletrostatica total

Fita de aluminio + poliéster com condutor
dreno de cobre estanhado em contato
elétrico com o aluminio.

Cobertura

Policloreto de vinila (PVC), tipo ST1, na cor
azul-clara.

Normas aplicaveis
NBR NM 280 (IEC 60228)

NBR 10300
Cabo de instrumentagéo com isolagéo extru-
dada de PE ou PVC para tensfes até 300 V.

Aplicacao

Os cabos Poliron MA Sl séo especialmente
projetados e fabricados para atender
aos parametros elétricos (capacitancia e
indutancia) exigidos para os cabos aplicados
em circuitos de Seguranca Intrinseca,
conforme NBR |EC 60079-14 (Atmosferas
Explosivas). Em fungdo das caracteristicas
construtivas do cabo, diminui a possibilidade
de descarga por efeito corona, evitando que
o cabo se torne uma fonte de ignicdo na
planta intrinsecamente segura. Sao indicados
para sinais analégicos de 4 a 20 mA,
instrumentacdo ponto a ponto, termorresis-
téncias, protocolo Hart®, sinais digitais de
forma a evitar interferéncias em outros tipos
de sinais ou em locais com interferéncias

externas, nas plantas industriais quimica,
petroquimica, celulose, entre outras.
S&o especialmente recomendados para
instalagbes fixas em condutos fechados
(eletrodutos ou eletrocalhas fechadas),
painéis elétricos; para instalagdes em leitos
ou eletrocalhas abertas, os cabos deverao
ser armados com tranga de fios de ago ou
com fita de aco.

Tensao de isolamento: 300 V

Temperatura maxima no condutor
Regime permanente: 105 °C.

Ensaios de rotina

Resisténcia elétrica do condutor a 20 °C.
Tensao elétrica em corrente alternada.
Resisténcia de isolamento a temperatura
ambiente.

Performance e beneficios

Caracteristica de transmissdo de sinal
claro e com baixo ruido magnético. Otima
flexibilidade.

Proporciona descarga eletrostatica. Boa
resisténcia a umidade.

Caracteristica antichama, autoextinguivel,
atende ao ensaio de propagacéo vertical da
chama (ensaio de fogueira), conforme NBR
NM IEC 60332-3-23, categoria B.
Resisténcia a determinados produtos
quimicos. Acabamento cilindrico da
cobertura proporcionando montagens com
prensa-cabos compativeis para areas
classificadas com grau de protegéo 1P67.
Acabamento cilindrico da cobertura
proporcionando montagens com prensa
cabos compativeis para areas classificadas
com grau de protecéo IP67.

Opcoes construtivas

Sob consulta, poderemos fabricar cabos
Poliron MA Sl com:

+ condutor de cobre estanhado.

» outras secoes

- formacgéo: 1 terna.

* materiais de isolagéo:

PE (70 °C).

XLPE/HEPR (90 °C).
* materiais de cobertura:

PE (polietileno).

PVC-ST2.

NH (composto poliolefinico nao

halogenado).

+ armacao: fitas de ago (D); tranca de fios
de aco (C).
- blindagem: fitas de cobre (E); tranca de
fios de cobre (B).

MA SI HEPR/ST2 E FR
— - :
E== i ——
MA SI XLPE/NH B FR
MA SI PVC/E-ST2D FR

MA SI HEPR/NH C FR

P A -

Cabo de Seguranca Intrinseca PVC/E-ST1 - Tipo MA Sl - Condutor: Classe 2 - Tensao 300V
Dados Construtivos

Espessura .A a
Espessura da Diametro Peso Forca max. Lance
Descricao da isolacao externo aproximado puxamento maximo
(mm) cobertura | ) (kg/km) (kgf) )
(mm)
205 MA SI FR 1P 0,5 0,4 0,9 5,5 47 4 5.000
201 MASIFR 1P 1 0,4 1,0 6,3 63 8 6.300
215 MASI FR 1P 1,5 0,4 1,0 7,0 79 12 5.800

1 - Os valores dimensionais indicados na tabela séo nominais, respeitando-se as tolerancias previstas nas especificacoes, e estdo sujeitos a alteragcdes sem prévio aviso.
2 - Forga maxima de puxamento através da cobertura dos cabos é de 500 kgf.

OPOLIRON Para mais informagdes, entre em contato com o Suporte Técnico Poliron: +55 11 4092-9000 - www.poliron.com.br
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CABOS PARA AUTOMACAO INDUSTRIAL E CONTROLE DE PROCESSOS 2.13

Cabo de Instrumentacao Circuito de Seguranca Intrinseca — Tipo ITA SI
Condutor: encordoamento classe 2 / isolagéo: PVC/E (105 °C) / multiplos pares / blindagem

eletrostatica individual e total

Construcao

Condutor

Cobre eletrolitico, témpera mole, nu, encor-
doamento classe 2, conforme NBR NM 280.
Isolacao

Policloreto de vinila, tipo PVC/E (105 °C).
Identificacao

Preto e branco numerados sequencial-
mente: PT1; BR1; PT2; BR2; ...; PTn; BRn..
Passo de torcao dos pares

50 a 65 mm.

Separador individual e total

Fita n&do higroscépica aplicada sobre a
reunido do par blindado individualmente e
sobre a reunido de todos os pares.
Blindagem eletrostatica individual e total
Fita de aluminio + poliéster com condutor
dreno de cobre estanhado em contato
elétrico com o aluminio.

Cabo de comunicacao

Condutor de cobre com secédo 0,5 mm?
isolado com PVC/A (70 °C) na cor azul.
Cobertura

Policloreto de vinila (PVC), tipo ST1, na cor
azul-clara.

Normas aplicaveis

NBR NM 280 (IEC 60228)

Condutores de cabos isolados.

NBR 10300

Cabo de instrumentagéo com isolagéo extru-
dada de PE ou PVC para tensdes até 300 V.

Aplicacao

Os cabos Poliron ITA Sl sdo especialmente
projetados e fabricados para atender
aos parametros elétricos (capaciténcia e
indutancia) exigidos para os cabos aplicados
em circuitos de Seguranca Intrinseca,
conforme NBR IEC 60079-14 (atmosferas
explosivas).

Em fung¢éo das caracteristicas construtivas do
cabo, diminui a possibilidade de descarga por
efeito corona, evitando que o cabo se torne
uma fonte de ignicéo na planta intrinsecamente
segura.

Séo indicados para sinais analdgicos de
4 a 20 mA, instrumentacdo ponto a ponto,
termorresisténcias, protocolo Hart®, sinais
digitais de forma a evitar interferéncias em
outros tipos de sinais ou em locais com
interferéncias externas, nas plantas industriais
quimica, petroquimica, celulose, entre outras.

Sao especialmente recomendados para
instalagbes fixas em condutos fechados
(eletrodutos ou eletrocalhas fechadas),
painéis elétricos; para instalagoes em leitos
ou eletrocalhas abertas, os cabos deverdo
ser armados com tranga de fios de ago ou
com fita de aco.

Tensao de isolamento: 300 V

Temperatura maxima no condutor
Regime permanente: 105 °C.

Ensaios de rotina

Resisténcia elétrica do condutor a 20 °C.
Tens&o elétrica em corrente alternada.
Resisténcia de isolamento a temperatura
ambiente.

Performance e beneficios
Caracteristica de transmissao de sinal claro
e com baixo ruido magnético.

Otima flexibilidade.

Proporciona descarga eletrostatica.

Boa resisténcia a umidade.

Caracteristica antichama, autoextinguivel,
atende ao ensaio de propagacao vertical da
chama (ensaio de fogueira), conforme NBR
NM IEC 60332-3-23, categoria B.
Resisténcia a determinados produtos
quimicos. Acabamento cilindrico da
cobertura proporcionando montagens com
prensa-cabos compativeis para areas
classificadas com grau de protecéo I1P67.
Acabamento cilindrico da cobertura
proporcionando montagens com prensa-
-cabos compativeis para areas classificadas
com grau de protegéo IP67.

Opcoes construtivas
Sob consulta, poderemos fabricar cabos
Poliron ITA Sl com:
+ condutor de cobre estanhado.
- outras segdes
+ formagéo: ternas.
* outras quantidades de pares ou ternas.
* materiais de isolagao:
PE (70 °C);
XLPE/HEPR (90 °C).
* materiais de cobertura:
PE (polietileno);
PVC-ST2;
NH (composto poliolefinico nao
halogenado).

- armagao: fitas de ago (D); tranca de fios
de aco (C).

+ blindagem: fitas de cobre (E); tranca de
fios de cobre (B).

ITA SI HEPR/ST2 E FR
j % ==
ITA SI HEPR/NH B FR

ITA SI PVC/E - ST2 D FR

OPOLIRON Para mais informagdes, entre em contato com o Suporte Técnico Poliron: +55 11 4092-9000 - www.poliron.com.br
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CABOS PARA AUTOMAGCAO INDUSTRIAL E CONTROLE DE PROCESSOS 2.14

Cabo de Instrumentacao Circuito de Seguranca Intrinseca — Tipo ITA SI

Condutor: encordoamento classe 2 / isolagéo: PVC/E (105 °C) / multiplos pares / blindagem
eletrostatica individual e total

Cabo de Seguranca Intrinseca PVC/E-ST1 - Tipo ITA Sl - Condutor: Classe 2
Dados Construtivos

Espessura

o da Espessura Diametro Pe_so Forca max. L'an_ce
Descricao isolaco da (z:)nbr:;tura e)((::::)o ap{l?;/l:::)do pux(algfe)nto ma()r(rl‘r;m
(mm)
Secao 0,5 mm? Tensao de isolamento: 300 V
205 ITASI 02 FR 2p 0,4 1,0 8,2 103 8 4.800
205 ITASI 04 FR 4p 0,4 1,1 10,1 161 16 2.800
205 ITASI 06 FR 6p 0,4 1,1 11,7 219 24 4.200
205 ITASI 08 FR 8p 0,4 1,1 12,3 266 32 3.700
205 ITASI10 FR 10p 0,4 1,2 13,8 322 40 4.900
205 ITASI12 FR 12p 0,4 1,2 15,3 380 48 5.200
205 ITASI 14 FR 14p 0,4 1,3 16,7 439 56 3.000
205 ITASI 16 FR 16p 0,4 1,3 18,2 499 64 4.000
205 ITASI 20 FR 20p 0,4 1,4 21,2 621 80 2.800
205 ITASI 24 FR 24p 0,4 1,5 241 746 96 2.000
Secado 1 mm?2 Tensao de isolamento: 300 V
201 ITASI02 FR 2p 0,4 1,1 9,7 137 16 3.100
201 ITASI 04 FR 4p 0,4 1,1 11,9 222 32 3.300
201 ITASI 06 FR 6p 0,4 1,2 14,0 306 48 3.300
201 ITASI 08 FR 8p 0,4 1,2 14,7 377 64 2.700
201 ITASI10 FR 10p 0,4 1,3 16,5 460 80 3.300
201 ITASI 12 FR 12p 0,4 1,3 18,3 546 96 3.300
201 ITASI 14 FR 14p 0,4 1,4 20,1 632 12 3.100
201 ITASI 16 FR 16p 0,4 1,5 22,0 720 128 2.500
201 ITASI 20 FR 20p 0,4 1,6 25,6 900 160 1.800
201 ITASI 24 FR 24p 0,4 1,7 29,2 1.085 192 1.400
Secao 1,5 mm? Tensao de isolamento: 300 V

215 ITASI 02 FR 2p 0,4 1,1 10,8 171 24 2.500
215 ITASI 04 FR 4p 0,4 1,2 13,4 283 48 2.500
215 ITASI 06 FR 6p 0,4 1,3 15,7 396 72 2.500
215 ITASI 08 FR 8p 0,4 1,3 16,5 491 96 2.500
215ITASI 10 FR 10p 0,4 1,4 18,5 603 120 2.500
215ITASI 12 FR 12p 0,4 1,4 20,6 717 144 2.500
215ITASI 14 FR 14p 0,4 1,5 22,7 832 168 2.300
215ITASI 16 FR 16p 0,4 1,6 24,8 949 192 1.900
215 ITASI 20 FR 20p 0,4 1,7 28,9 1.189 240 1.400
215 ITASI 24 FR 24p 0,4 1,8 33,1 1.435 288 1.100

1 - Os valores dimensionais indicados na tabela sdo nominais, respeitando-se as tolerancias previstas nas especificagoes, e estdo sujeitos a alteragdes sem prévio aviso.
2 - Forga maxima de puxamento através da cobertura dos cabos é de 500 kgf.
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CABOS PARA AUTOMACAO INDUSTRIAL E CONTROLE DE PROCESSOS

2.15

Cabo Termopar — Tipo MA KX - ANSI
Condutor: liga flexivel / isolagao: PVC/E (105 °C) / 1 par / blindagem eletrostética total

Construcao

Condutor

Formado por elementos flexiveis de liga
termopar KX.

Isolacao

Policloreto de vinila, tipo PVC/E (105 °C).
Identificacao do par conforme ANSI
Niquel-cromo: amarelo (+).

Niquel-aluminio: vermelho (-).

Passo de torcao do par

50 a 65 mm.

Separador

Fita ndo higroscopica aplicada sobre o par.
Blindagem eletrostatica total

Fita de aluminio + poliéster com condutor
dreno de cobre estanhado em contato
elétrico com o aluminio.

Cobertura

Policloreto de vinila (PVC), tipo ST1, na
cor amarela, de acordo com a norma
ANSIMC 96.1.

Normas aplicaveis

NBR NM - IEC 60811-1-1

Métodos de ensaios comuns para o0s
materiais de isolagdo e de cobertura de
cabos elétricos.

NBR 6251

Cabos de poténcia com isolagdo extrudada
para tensbes de 1 a 35 kV - requisitos
construtivos.

ANSI MC 96.1

Temperature measurement thermocouples.

Aplicacao

Os cabos termopares Poliron MA KX
- ANSI sdo indicados para medigdo de
temperatura como cabo de interligacdo do
poco de medicdo ao instrumento da sala
de controle, derivagcdo de multicabos, em
plantas quimicas, petroquimicas, industria
alimenticia, em sistemas de aquecimento
ou ar condicionado, em locais com
interferéncias externas.

Sao especialmente recomendados para
instalacdes fixas em bandejas, eletrocalhas,
leitos, eletrodutos (embutidos ou expostos),
painéis elétricos, etc.

Tensao de isolamento: 300 V

Temperatura maxima no condutor
Regime permanente: 105 °C.

Ensaios de rotina

Resisténcia elétrica do condutor a 20 °C.
Centelhamento.

Continuidade elétrica.

Resisténcia de isolamento a temperatura
ambiente.

Performance e beneficios

Boa resisténcia a umidade.

Resisténcia a determinados produtos quimicos.
Protecdo contra ruidos magnéticos e ele-
trostaticos de origem externa.

Permite descarga eletrostatica.

Excelente caracteristica antichama,
autoextinguivel, atende ao ensaio
de propagacédo vertical da chama
(ensaio de fogueira), conforme
NBR NM IEC 60332-3-23, categoria B.

Opcoes construtivas
Sob consulta, poderemos fabricar cabos
termopares Poliron MA KX - ANSI com:
« condutores em outras ligas / normas
(vide pag. 3.32).
+ condutor rigido.
» materiais de isolagéo:

XLPE;

HEPR;

PE.
» materiais de cobertura:

PVC-ST2;

NH (composto poliolefinico nédo

halogenado).

» armagoes: fitas de aco (D); tranca de fios
de aco (C).
« blindagens metélicas: fita de cobre (E);
tranca de fios de cobre (B).
« cobertura com acabamento cilindrico
(CIL), adequado para aplicagao de prensa-
-cabos em éreas classificadas.
« atendimento as normas DIN ou IEC (vide
pag. 3.32).

MA HEPR/ST2 KX E FR

e e P

_— e —
MA XLPE/NH KX B FR

R —
MA PE/PVC - ST1 KX D FR

e —

MA HEPR/NH KX C FR

—_ —

e

OPOLIRON Para mais informagdes, entre em contato com o Suporte Técnico Poliron: +55 11 4092-9000 - www.poliron.com.br
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CABOS PARA AUTOMAGCAO INDUSTRIAL E CONTROLE DE PROCESSOS 2.16

Cabo Termopar — Tipo MA JX - ANSI
Condutor: liga flexivel / isolacéo: PVC/E (105 °C) / 1 par / blindagem eletrostatica total

Construcao

Condutor

Formado por elementos flexiveis de liga
termopar JX.

Isolacao

Policloreto de vinila, tipo PVC/E (105 °C).
Identificacao do par conforme ANSI
Ferro: branco (+).

Cobre-niquel: vermelho (-).

Passo de torcao do par

50 a 65 mm.

Separador

Fita néo higroscépica aplicada sobre o par.
Blindagem eletrostatica total

Fita de aluminio + poliéster com condutor
dreno de cobre estanhado em contato
elétrico com o aluminio.

Cobertura

Policloreto de vinila (PVC), tipo ST1,
na cor preta, de acordo com a norma
ANSI MC 96.1.

Normas aplicaveis

NBR NM - IEC 60811-1-1

Métodos de ensaios comuns para os
materiais de isolagdo e de cobertura de
cabos elétricos.

NBR 6251

Cabos de poténcia com isolagdo extrudada
para tensdes de 1 a 35 kV - requisitos
construtivos.

ANSI MC 96.1

Temperature measurement thermocouples.

Aplicacao

Os cabos termopares Poliron MA JX -
ANSI, sdo indicados para medi¢cdo de
temperatura como cabo de interligacdo do
poco de medigdo ao instrumento da sala
de controle, derivacdo de multicabos, em
plantas quimicas, petroquimicas, industria
alimenticia, em sistemas de aquecimento
ou ar condicionado, em locais com
interferéncias externas.

Sao especialmente recomendados para
instalacdes fixas em bandejas, eletrocalhas,
leitos, eletrodutos (embutidos ou expostos),
painéis elétricos, etc.

Tensao de isolamento: 300 V

Temperatura maxima no condutor
Regime permanente: 105 °C.

Ensaios de rotina

Resisténcia elétrica do condutor a 20 °C.
Centelhamento.

Continuidade elétrica.

Resisténcia de isolamento a temperatura
ambiente.

Performance e beneficios

Boa resisténcia a umidade.

Resisténcia a determinados produtos
quimicos.

Protec@o contra ruidos magnéticos e ele-
trostaticos de origem externa.

Permite descarga eletrostatica.

Excelente caracteristica antichama,
autoextinguivel, atende ao ensaio
de propagacao vertical da chama
(ensaio de fogueira), conforme
NBR NM |IEC 60332-3-23, categoria B.

Opcoes construtivas
Sob consulta, poderemos fabricar cabos
termopares Poliron MA JX - ANSI com:
- condutores em outras ligas (vide pag. 3.32).
+ condutor rigido.
* materiais de isolagao:

XLPE;

HEPR;

PE.
» materiais de cobertura:

PVC-ST2;

NH (composto poliolefinico nao

halogenado).

- armagdes: fitas de aco (D); tranca de fios
de aco (C).
- blindagens metélicas: fita de cobre (E);
tranga de fios de cobre (B).
+ cobertura com acabamento cilindrico
(CIL), adequado para aplicagdo de prensa-
-cabos em areas classificadas.
- atendimento as normas DIN ou IEC (vide
pag. 3.32).

MA HEPR/ST2 JX E FR

.

MA XLPE/NH JX B FR

MA PE/PVC - ST1 JX D FR

= — |

MA HEPR/NH JX C FR

Cabo Termopar PVC/E-ST1 - Tipos MA KX e MA JX - Condutor: Flexivel - 300 V

Descricao

Dados Construtivos

Cores Espessura

das da isolacao
isolacbes (mm)

Secao 1 mm?

Espessura
da
cobertura
(mm)

Diametro Peso Lance
externo aproximado | maximo

(mm) (kg/km) (m)

201 MA KX FLEX FR 300 V KX 1P Vermelho Amarelo 0,4 1,0 6,3 55 6.300
amarelo
201 MA JX FLEX FR 300 V JX 1P Vg:;"n‘i'go Preto 0,4 1,0 6,3 54 6.300

1 - Os valores dimensionais indicados na tabela sdo nominais, respeitando-se as tolerancias previstas nas especificagoes, e estdo sujeitos a alteragcées sem prévio aviso.
2 - Forga maxima de puxamento através da cobertura dos cabos é de 500 kgf.

OPOLIRON Para mais informagbes, entre em contato com o Suporte Técnico Poliron: +55 11 4092-9000 - www.poliron.com.br
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CABOS PARA AUTOMACAO INDUSTRIAL E CONTROLE DE PROCESSOS
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Cabo Termopar — Tipo ITA KX - ANSI
Condutor: liga flexivel / isolagao: PVC/E (105 °C) / multiplos pares / blindagem eletrostatica

individual e total

Construcao

Condutor

Formado por elementos flexiveis de liga
termopar KX.

Isolacao

Policloreto de vinila, tipo PVC/E (105 °C).
Identificacao conforme ANSI:
Niquel-cromo: amarelo (+).

Niquel-aluminio: vermelho (-).

Par: amarelo e vermelho numerados sequen-
cialmente: AM1; VM1; AM2; VM2; AMn; VMn.
Cabo de comunicacao

Condutor de cobre com segdo 0,5 mm2
isolado com PVC na cor azul.

Passo de torcao dos pares

50 a 65 mm.

Separador individual e total

Fita ndo higroscopica aplicada sobre a
reunido do par blindado individualmente e
sobre a reunido de todos os pares.
Blindagem eletrostatica individual e total
Fita de aluminio revestida com poliéster e
com condutor dreno de cobre estanhado
em contato elétrico com aluminio, aplicada
sobre a fita de separagéo.

Cobertura

Policloreto de vinila (PVC), tipo ST1, na
cor amarela, de acordo com a norma
ANSIMC 96.1.

Normas aplicaveis

NBR NM - IEC 60811-1-1

Métodos de ensaios comuns para o0s
materiais de isolacédo e de cobertura de
cabos elétricos.

NBR 6251

Cabos de poténcia com isolagio extrudada para
tensGes de 1 a 35 kV - requisitos construtivos.

ANSI MC 96.1
Temperature measurement thermocouples.

Aplicacao

Os cabos termopares Poliron ITA KX - ANSI,
s&o indicados para medicdo de temperatura
como cabo de extensdo e interligacdo do
poco de medicdo aos instrumentos na
sala de controle. Servem para leitura de
multiplos instrumentos com as blindagens
eletrostaticas individuais isoladas, em
plantas quimicas, petroguimicas, industria
alimenticia, em sistemas de aquecimento ou ar
condicionado, em locais com maior incidéncia
de interferéncias externas. Sao especialmente
recomendados para instalagdes fixas em
bandejas, eletrocalhas, leitos, eletrodutos
(embutidos ou expostos), painéis elétricos, etc.

Tensao de isolamento: 300 V

Temperatura maxima no condutor
Regime permanente: 105 °C.

Ensaios de rotina

Resisténcia elétrica do condutor a 20 °C.
Centelhamento.

Continuidade elétrica.

Resisténcia de isolamento a temperatura
ambiente.

Performance e beneficios

Boa resisténcia a umidade.

Resisténcia a determinados produtos quimicos.
Protegéo contra ruidos magnéticos e ele-
trostaticos de origem externa.

Permite descarga eletrostatica.

Excelente caracteristicaantichama, autoextin-
guivel, atende ao ensaio de propagacéo ver-

tical dachama (ensaio de fogueira), conforme
NBR NM IEC 60332-3-23, categoria B.

Opcoes construtivas
Sob consulta, poderemos fabricar cabos
Poliron ITA KX - ANSI com:
+ condutores em outras ligas (vide pag. 3.32).
+ condutor rigido.
+ materiais de isolagao:

XLPE;

HEPR;

PE.
* materiais de cobertura:

PVC-ST2;

NH (composto poliolefinico nao

halogenado).

+ armagoOes: fitas de ago (D); tranga de fios
de aco (C).
+ blindagens metélicas: fita de cobre (E);
tranca de fios de cobre (B).
« cobertura com acabamento cilindrico
(CIL), adequado para aplicagdo de prensa-
-cabos em areas classificadas.
+ atendimento as normas DIN ou IEC (vide
pag. 3.32).

ITA HEPR/ST2 KX E FR
ITA HEPR/NH KX B FR
R ==——————

ITAPE/PVC - ST1 KX D FR

- e

ITAXLPE/NH KX C FR

- - = B o]
B HF%——F‘\—

Cabo Termopar PVC/E-ST1 - Tipo ITA KX - Condutor: Flexivel - 300 V

Descricao

Dados construtivos
Espessura
da isolacao

cobertura (mm)
Secdo 1 mm?

Cores
das
isolacoes

Espessura
da cobertura
(mm)

Lance
maximo

(m)

Peso
aproximado

(kg/km)

Diametro
externo
(mm)

201 TAGZKX FLEXFR300V KX 2P Vermelmo  apape 04 1,1 97 123 3.100
201 TAOAKX FLEXFR300V KX 4P Vermelmo  apape 04 11 1,9 202 3.300
201 TAOGKX FLEXFR300V KX 6P Vermelo  apare 04 1,2 14,0 282 3.300
201 TAOBKX FLEXFR300V KX 8P Vermelmo  apape 04 1,2 14,7 350 2.700
201 ITA1OKX FLEXFR300V KX 10p  Vermelho  apare 0.4 13 16,5 429 3.300
201 TA12KXFLEXFR300V KX 2P  Vermelo  ppape 0.4 13 18,3 509 3.300
201 TA14KXFLEXFR300V KX  14p  Vermelo  ppape 04 1,4 20,1 589 3.100
201 TA16KXFLEXFR300V KX 16P  Vermelo  apape 04 15 22,0 671 2.600
201 TA20KX FLEXFR300V KX 20p  Vermelho  ppape 0.4 16 25,6 838 1.800
201 TA24KXFLEXFR300V KX 24P VeIMelNo  ppqpg 04 1,7 29,2 1.009 1.400

1 - Os valores dimensionais indicados na tabela sdo nominais, respeitando-se as tolerancias previstas nas especificagoes, e estdo sujeitos a alteragdes sem prévio aviso.
2 - Forga maxima de puxamento através da cobertura dos cabos é de 500 kgf.

OPOLIRON Para mais informacgdes, entre em contato com o Suporte Técnico Poliron: +55 11 4092-9000 - www.poliron.com.br
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2.18

Cabo Termopar — Tipo ITA JX - ANSI
Condutor: liga flexivel / isolagdo: PVC/E (105 °C) / multiplos pares / blindagem eletrostatica

individual e total

Construcgao

Condutor

Formado por elementos flexiveis de liga
termopar JX.

Isolacao

Policloreto de vinila, tipo PVC/E (105 °C).
Identificacdo conforme ANSI:

Par: branco e vermelho numerados sequencial-
mente: BR1; VM1; BR2; VM2; BRn; VMn.
Ferro: branco (+).

Cobre-niquel: vermelho (-).

Cabo de comunicacao

Condutor de cobre com seg¢do 0,5 mm?
isolado de PVC na cor azul.

Passo de torcao dos pares

50 a 65 mm.

Separador individual e total

Fita ndo higroscépica aplicada sobre a
reunido do par blindado individualmente e
sobre a reunido de todos os pares.
Blindagem eletrostatica individual e total
Fita de aluminio revestida com poliéster e
com condutor dreno de cobre estanhado
em contato elétrico com aluminio, aplicada
sobre a fita de separagéo.

Cobertura

Policloreto de vinila (PVC), tipo ST1, na cor
preta, de acordo com a norma ANSI MC 96.1.

Normas aplicaveis

NBR NM - IEC 60811-1-1

Métodos de ensaios comuns para 0os materiais
de isolacdo e de cobertura de cabos elétricos.
NBR 6251

Cabos de poténcia com isolagdo extrudada para
tensdes de 1 a 35 kV - requisitos construtivos.

ANSI MC 96.1
Temperature measurement thermocouples.

Aplicacao

Os cabos termopares Poliron ITA JX - ANSI,
sdo indicados para medicdo de temperatura
como cabo de extenséo e interligacdo do pogo
de medicado aos instrumentos na sala de contro-
le. Servem para leitura de muiltiplos instrumen-
tos com as blindagens eletrostaticas individuais
isoladas, em plantas quimicas, petroquimicas,
industria alimenticia, em sistemas de aqueci-
mento ou ar condicionado, em locais com maior
incidéncia de interferéncias externas.

Sao especialmente recomendados para
instalagdes fixas em bandejas, eletrocalhas,
leitos, eletrodutos (embutidos ou expostos),
painéis elétricos, etc.

Tensao de isolamento: 300 V

Temperatura maxima no condutor
Regime permanente: 105 °C.

Ensaios de rotina

Resisténcia elétrica do condutor a 20 °C.
Centelhamento.

Continuidade elétrica.

Resisténcia de isolamento a temperatura
ambiente.

Performance e beneficios

Boa resisténcia a umidade.

Resisténcia a determinados produtos
quimicos.

Protecdo contra ruidos magnéticos e ele-
trostaticos de origem externa.

Permite descarga eletrostatica.

Excelente caracteristica antichama, autoextin-
guivel, atende ao ensaio de propagagéo ver-

tical da chama (ensaio de fogueira), conforme
NBR NM IEC 60332-3-23, categoria B.

Opcoes construtivas
Sob consulta, poderemos fabricar cabos
Poliron ITA JX - ANSI com:
- condutores em outras ligas (vide pag. 3.32).
+ condutor rigido.
* materiais de isolagao:

XLPE;

HEPR;

PE.
» materiais de cobertura:

PVC-ST2;

NH (composto poliolefinico nao

halogenado).

-+ armagoes: fitas de aco (D); tranca de fios
de aco (C).
- blindagens metélicas: fita de cobre (E);
tranga de fios de cobre (B).
+ cobertura com acabamento cilindrico
(CIL), adequado para aplicagao de prensa-
-cabos em areas classificadas.
- atendimento as normas DIN ou IEC (vide
pag. 3.32).

ITA HEPR/ST2 JX E FR

ITAHEPR/NH JX B FR

ITAPE/PVC - ST1 JXD FR

ITA XLPE/NH JX C FR

Cabo Termopar PVC/E-ST1 - Tipo ITA JX - Condutor: Flexivel - 300 V

Descricao

pares | das isolacoes

Dados Construtivos

Cor Espessura
da da isolacédo
cobertura (mm)

Secao 1 mm?

Espessura

cobertura
(mm)

Peso Lance
aproximado | maximo

(kg/km) (m)

DIET )
externo
(mm)

[<E]

201 ITA 02 JX FLEX FR 300 V JX 2P Vg:;:]ec'gc’ Preto 0,4 11 9,7 121 3.100
201 ITA 04 JX FLEX FR 300 V X 4 Vermelno Preto 0.4 14 11,9 199 3.300
201 ITA 06 JX FLEX FR 300 V JX 6P Vﬁ:;ec'zo Preto 0,4 12 14,0 277 3.300
201 ITA 08 JX FLEX FR 300 V JIX 8P vermelho Preto 0,4 12 14,7 344 2.700
201 ITA 10 JX FLEX FR 300 V X 10P Vermelno Preto 0.4 13 16,5 421 3.300
201 ITA 12 JX FLEX FR 300 V X 12P vermelno Preto 0,4 13 18,3 500 3.300
201 ITA 14 JX FLEX FR 300 V X 14P vermelho Preto 0,4 14 20,1 579 3.100
201 ITA 16 JX FLEX FR 300 V X 18P Vermelno Preto 0,4 15 22,0 660 2.600
201 ITA 20 JX FLEX FR 300 V JX 20P Vﬁ;{’;]ec'f Preto 0,4 1,6 256 824 1.800
201 ITA 24 JX FLEX FR 300 V X 24P vermelho Preto 0,4 17 29,2 992 1.400

1 - Os valores dimensionais indicados na tabela sdo nominais, respeitando-se as tolerancias previstas nas especificagdes, e estdo sujeitos a alteragcées sem prévio aviso.
2 - Forga maxima de puxamento através da cobertura dos cabos é de 500 kgf.

OPOLIRON Para mais informagdes, entre em contato com o Suporte Técnico Poliron: +55 11 4092-9000 - www.poliron.com.br

ABELDEN BRAND
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CABOS PARA AUTOMACAO INDUSTRIAL E CONTROLE DE PROCESSOS

2.19

Cabo para Sistema de Alarme de Incéndio — Tipo MA Al
Condutor: encordoamento classe 2 / isolagcao: PVC/E (105 °C) / 1 par ou 1 terna / blindagem

eletrostatica total

| —m——
Construcao

Condutor

Cobre eletrolitico, témpera mole, nu, encor-
doamento classe 2, conforme NBR NM 280.
Isolacao

Policloreto de vinila, tipo PVC/E (105 °C).
Identificacao

Par: preto e vermelho.

Terna: preto, branco e vermelho.

Passo de torcao do par ou terna

50 a 65 mm.

Separador

Fita ndo higroscopica aplicada sobre o par
ou terna.

Blindagem eletrostatica total

Fita de aluminio + poliéster com condutor
dreno de cobre estanhado em contato
elétrico com o aluminio.

Cobertura

Policloreto de vinila (PVC), tipo ST1, na cor
vermelha.

Normas aplicaveis

NBR NM 280 (IEC 60228)

Condutores de cabos isolados.

NBR 10300

Cabo de instrumentagao com isolagao extru-
dada de PE ou PVC para tensoes até 300 V.
NBR 17240

Sistema de deteccéo e alarme de incéndio
* projeto, instalacdo, comissionamento,
manutencdo de sistema de deteccdo e
alarme de incéndio - requisitos.

Aplicacao

Os cabos para sistema de alarme de
incéndio Poliron MA Al sdo indicados
para alimentacado de sistemas de deteccao
e alarmes de incéndio de forma a evitar
que ruidos externos interfiram nos sinais
transmitidos.

Sao especialmente recomendados para
instalacdes fixas em eletrodutos metélicos,
eletrocalhas fechadas, etc.

Tensao de isolamento
300 V, conforme NBR 17240.

Temperatura maxima no condutor
Regime permanente: 105 °C.

Ensaios de rotina

Resisténcia elétrica do condutor a 20 °C.
Tensao elétrica em corrente alternada.
Resisténcia de isolamento a temperatura
ambiente.

Performance e beneficios
Caracteristica de transmissao de sinal cla-
ro e com baixo ruido magnético, conforme
NBR 17240.

Otima flexibilidade.

Proporciona descarga eletrostatica.

Boa resisténcia a umidade.

Excelente caracteristica antichama, au-
toextinguivel, atende ao ensaio de pro-
pagacao vertical da chama (ensaio de
fogueira), conforme NBR NM |IEC 60332-
3-23, categoria B.

Opcoes construtivas
Sob consulta, poderemos fabricar cabos
Poliron MA Al com:
+ condutor de cobre estanhado.
+ condutor: classe 1, sélido.
* materiais de isolagao:
XLPE/HEPR (90 °C);
PE (70 °C).
+ tenséo de isolamento: 500 V, 1 kV.
* materiais de cobertura:
PE (polietileno);
PVCIE;
PVC-ST2;
NH (composto poliolefinico nao
halogenado).
+ cobertura com acabamento cilindrico
(CIL), adequado para aplicagdo de prensa-
-cabos em areas classificadas (Ex).

Cabo de Alarme de Incéndio PVC/E-ST1 - Tipo MA Al - Condutor: Classe 2 - 300 V
Dados Construtivos

n° de Espessura ESPZS:ura Diametro Peso Forca max. Lance
Descricao pares/ da isolacao externo aproximado | puxamento | maximo
cobertura
ternas (mm) (mm) (kg/km) (kgf) (m)
(mm)

201 MAAIFR 1P 1 0,4 1,0 6,3 56 8 6.300
215 MAAI FR 1P 1,5 0,4 1,0 7,0 71 12 5.300
225 MA Al FR 1P 2,5 0,6 1,0 8,8 106 20 3.500
301 MAAIFR 1T 1 0,4 1,0 6,7 70 12 6.300
315 MAAIFR 1T 1,5 0,4 1,0 7,4 91 18 5.000
325 MAAI FR 1T 2,5 0,6 1,1 9,3 140 30 3.100

1 - Os valores dimensionais indicados na tabela s&o nominais, respeitando-se as tolerancias previstas nas especificagdes, e estdo sujeitos a alteragdes sem prévio aviso.
2 - Forga maxima de puxamento através da cobertura dos cabos é de 500 kgf.

OPOLIRON Para mais informagdes, entre em contato com o Suporte Técnico Poliron: +55 11 4092-9000 - www.poliron.com.br
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CABOS PARA AUTOMAGCAO INDUSTRIAL E CONTROLE DE PROCESSOS

2.20

Cabo de Controle — Tipo CM
Condutor: encordoamento classe 5 / isolagcdo: PVC/A (70 °C) / sem blindagem eletrostatica /

cobertura: PVC, tipo ST1

Sao especialmente recomendados para
instalagcdesfixasembandejas, eletrocalhas,

- outras segOes e quantidades de veias, até:
# 71x0,5 mm2 a 71x2,5 mmz;

_ ) . ..

Construgdo Ielt_osl,_eleh:oqmos (embutidos ou expcgstos), # 52x4 mmzj

Condutor painéis elétricos, canaletas subterraneas, # 42x6 mm?;
banco de dutos, etc. #20x10 mm>.

Cobre eletrolitico, ttmpera mole, nu, encor-
doamento classe 5, conforme NBR NM 280.
Isolacao

Policloreto de vinila, tipo PVCA (70 °C).
Identificacao

Veias pretas numeradas.

Separador

Fita ndo higroscépica aplicada sobre a

Tensao de isolamento

500 V para secdes nominais de 0,5 mm?2
a1 mmz

1000 V para se¢des nominais de 1,5 mm?
a 10 mmz2.

Temperatura maxima no condutor

* identificac&o: veias coloridas
* uma veia verde/amarela (condutor de protec&o).
» materiais de isolagéo:
XLPE/HEPR (90 °C);
PE (70 °C).
* materiais de cobertura:
PE (polietileno);

o Regime permanente: 70 °C. PVC/E:

reunigo dos condutores. Regime de curto-circuito: 160 °C. a0

5 : PVC-ST2;
Reuniao das veias E ios d ti NH t liolefini ~
Coroas concéntricas. ns_alf)s_ e ro_lna ) (composto poliolefinico néao
Cobertura Resisténcia elétrica do condutor a 20 °C. o halogenado). ‘
Policloreto de vinila (PVC), tipo ST1, na cor Tens&o elétrica em corrente alternada. + armaggo: fitas de ago (D); tranca de fios

Resisténcia de isolamento a temperatura de aco (C).

preta.

Normas aplicaveis

NBR NM 280 (IEC 60228)

Condutores de cabos isolados.

NBR 7289

Cabos de controle com isolacdo extrudada
de PE ou PVC para tensbes até 1 kV -
requisitos de desempenho.

NBR 6251

Cabos de poténcia com isolagédo extrudada
para tensdes de 1 a 35 kV - requisitos
construtivos.

Aplicacao

Os cabos de controle Poliron CM séao
indicados para circuitos de controle, comando
e sinalizagéo, ligacao de ma-quinas, botoeiras,
alimentagdo, sistemas microprocessados em
plantas industriais quimicas, petroquimicas,
automacao de subestacgbes, etc.

ambiente.

Performance e beneficios

Boa flexibilidade.

Boa resisténcia a umidade.

Excelente caracteristica antichama, autoextin-
guivel, atende ao ensaio de propagagéo ver-
tical da chama (ensaio de fogueira), conforme
NBR NM IEC 60332-3-23, categoria B.
Resisténcia a determinados produtos
quimicos.

Resisténcia a radiagao solar (UV).
Certificagdo de produto voluntaria emitida
pela BRTUV (organismo certificador
credenciado pelo Inmetro).

Opcoes construtivas

Sob consulta, poderemos fabricar cabos
Poliron CM com:

« condutor de cobre estanhado.

« condutor de cobre: classe 2.

» blindagem: fitas de cobre (E); tranca de
fios de cobre (B).

+ cobertura com acabamento cilindrico
(CIL), adequado para aplicagdo de prensa-
-cabos em éreas classificadas (Ex).

CM HEPR/ST2 E FR

CM XLPE/NH B FR

CM XLPE/PVC - ST2D FR

|

CM HEPR/NH C FR

- =
—

Cabo de Controle PVC/A-ST1 - Tipo CM - Condutor: Classe 5

Dados Construtivos

Lance
maximo

(kg/km) (kgf) (m)

Peso
aproximado

DIET )
externo
(mm)

Espessura
da isolacao
(mm)

Espessura
da cobertura
(mm)

Forca max.
puxamento

Descricao

Secao 0,5 mm? Tensao de isolamento: 500 V

105 CM 02 CL5 FR 2 0,6 0,9 6,2 43 4 7.000

105 CM 03 CL5 FR 3 0,6 1,0 6,6 53 6 6.300

105 CM 04 CL5 FR 4 0,6 1,0 7,1 66 8 5.300

105 CM 05 CL5 FR 5 0,6 1,0 7,8 78 10 4.500

105 CM 06 CL5 FR 6 0,6 1,0 8,4 91 12 4.000

105 CM 07 CL5 FR 7 0,6 1,0 8,4 100 14 4.000

105 CM 08 CL5 FR 8 0,6 1,0 9,2 114 16 3.500

105 CM 10 CL5 FR 10 0,6 1,1 10,7 141 20 2.500

105 CM 12 CL5 FR 12 0,6 1,1 11,1 161 24 4.900

105 CM 14 CL5 FR 14 0,6 1,1 11,7 183 28 4.200

105 CM 16 CL5 FR 16 0,6 1,1 12,3 205 32 3.700 c

105 CM 19 CL5 FR 19 0,6 1,2 12,9 237 38 6.000 2

105 CM 21 CL5 FR 21 0,6 1,2 13,7 260 42 3.000 (_-3

105 CM 24 CL5 FR 24 0,6 1,2 15,2 300 48 4.500 o

105 CM 30 CL5 FR 30 0,6 1,3 16,2 361 60 3.700 (/)]

105 CM 40 CL5 FR 40 0,6 1,4 18,5 471 80 3.500 _8

105 CM 52 CL5 FR 52 0,6 1,4 20,6 598 104 2.800 ©

105 CM 61 CL5 FR 61 0,6 1,5 21,9 691 122 2.600 o
1 - Os valores dimensionais indicados na tabela s@o nominais, respeitando-se as tolerancias previstas nas especificagoes, e estéo sujeitos a alteragdes sem prévio aviso. C:l

2 - Forga maxima de puxamento através da cobertura dos cabos é de 500 kgf.

OPOLIRON Para mais informagdes, entre em contato com o Suporte Técnico Poliron: +55 11 4092-9000 - www.poliron.com.br
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CABOS PARA AUTOMACAO INDUSTRIAL E CONTROLE DE PROCESSOS 2.21

Cabo de Controle — Tipo CM

Condutor: encordoamento classe 5 / isolagcdo: PVC/A (70 °C) / sem blindagem eletrostatica /
cobertura: PVC, tipo ST1

Cabo de Controle PVC/A-ST1 - Tipo CM - Condutor: Classe 5
Dados Construtivos

Espessura Espessura Diametro Peso Forca max. Lance
Descricao da isolacao da cobertura externo aproximado | puxamento | maximo
(mm) (mm) (mm) (kg/km) (kgf) (U]
Secao 0,75 mm? Tensao de isolamento: 500 V
175 CM 02 CL5 FR 2 0,6 1,0 6,7 51 6 6.300
175 CM 03 CL5 FR 3 0,6 1,0 71 66 9 5.300
175 CM 04 CL5 FR 4 0,6 1,0 7,8 81 12 4.500
175 CM 05 CL5 FR 5 0,6 1,0 8,5 97 15 4.000
175 CM 06 CL5 FR 6 0,6 1,1 9,3 114 18 3.100
175 CM 07 CL5 FR 7 0,6 1,1 9,3 126 21 3.100
175 CM 08 CL5 FR 8 0,6 1.1 10,1 143 24 2.800
175 CM 10 CL5 FR 10 0,6 1,1 11,8 178 30 7.000
175 CM 12 CL5 FR 12 0,6 1,1 12,2 204 36 7.000
175 CM 14 CL5 FR 14 0,6 1,2 12,9 233 42 6.000
175 CM 16 CL5 FR 16 0,6 1,2 13,5 262 48 3.000
175 CM 19 CL5 FR 19 0,6 1,2 14,3 303 57 2.700
175 CM 21 CL5 FR 21 0,6 1,2 15,1 333 63 4.500
175 CM 24 CL5 FR 24 0,6 1,3 16,8 384 72 3.200
175 CM 30 CL5 FR 30 0,6 1,3 17,9 465 90 3.200
175 CM 40 CL5 FR 40 0,6 1,4 20,5 608 120 2.800
175 CM 52 CL5 FR 52 0,6 1,5 22,9 775 156 2.300
175 CM 61 CL5 FR 61 0,6 1,5 24,3 897 183 2.100
Secao 1 mm? Tensao de isolamento: 500 V

101 CM 02 CL5 FR 2 0,6 1,0 71 59 8 5.300
101 CM 03 CL5 FR 3 0,6 1,0 7,5 76 12 5.000
101 CM 04 CL5 FR 4 0,6 1,0 8,2 94 16 4.500
101 CM 05 CL5 FR 5 0,6 1,0 8,9 113 20 3.500
101 CM 06 CL5 FR 6 0,6 1,1 9,7 133 24 3.100
101 CM 07 CL5 FR 7 0,6 1,1 9,7 147 28 3.100
101 CM 08 CL5 FR 8 0,6 1,1 10,7 168 32 2.500
101 CM 10 CL5 FR 10 0,6 1,2 12,4 209 40 3.700
101 CM 12 CL5 FR 12 0,6 1,2 12,8 241 48 6.000
101 CM 14 CL5 FR 14 0,6 1,2 13,6 276 56 3.000
101 CM 16 CL5 FR 16 0,6 1,2 14,3 310 64 2.700
101 CM 19 CL5 FR 19 0,6 1,2 15,1 360 76 4.500
101 CM 21 CL5 FR 21 0,6 1,3 16,0 396 84 3.700
101 CM 24 CL5 FR 24 0,6 1,3 17,8 456 96 4.000
101 CM 30 CL5 FR 30 0,6 1,4 18,9 553 120 2.900
101 CM 40 CL5 FR 40 0,6 1,5 21,7 726 160 2.500
101 CM 52 CL5 FR 52 0,6 1,5 24,2 927 208 1.900
101 CM 61 CL5 FR 61 0,6 1,6 25,8 1.075 244 1.600

1 - Os valores dimensionais indicados na tabela sdo nominais, respeitando-se as tolerancias previstas nas especificagdes, e estao sujeitos a alteragdes sem prévio aviso.
2 - Forga maxima de puxamento através da cobertura dos cabos é de 500 kgf.

Om Para mais informagdes, entre em contato com o Suporte Técnico Poliron: +55 11 4092-9000 - www.poliron.com.br
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CABOS PARA AUTOMAGCAO INDUSTRIAL E CONTROLE DE PROCESSOS 2.22

Cabo de Controle — Tipo CM

Condutor: encordoamento classe 5 / isolagcdo: PVC/A (70 °C) / sem blindagem eletrostatica /
cobertura: PVC, tipo ST1

Cabo de Controle PVC/A-ST1 - Tipo CM - Condutor: Classe 5
Dados Construtivos

Espessura Espessura Diametro Peso Forca max. Lance
Descricao da isolacao da cobertura externo aproximado | puxamento | maximo
(mm) (mm) (mm) (kg/km) (kgf) (m)
Secao 1,5 mm?2 Tensao de isolamento: 1000 V

115 CM 02 CL5 FR 2 0,8 1,0 8,4 80 12 4.000
115 CM 03 CL5 FR 3 0,8 1,0 9,0 105 18 3.500
115 CM 04 CL5 FR 4 0,8 1,1 9,9 131 24 2.800
115 CM 05 CL5 FR 5 0,8 1,1 10,8 159 30 4.900
115 CM 06 CL5 FR 6 0,8 1,1 11,8 187 36 6.400
115 CM 07 CL5 FR 7 0,8 1,1 11,8 208 42 6.400
115 CM 08 CL5 FR 8 0,8 1,2 13,0 238 48 6.000
115 CM 10 CL5 FR 10 0,8 1,2 15,2 297 60 4.500
115 CM 12 CL5 FR 12 0,8 1,3 15,7 344 72 3.700
115 CM 14 CL5 FR 14 0,8 1,3 16,7 394 84 3.200
115 CM 16 CL5 FR 16 0,8 1,3 17,6 444 96 4.000
115 CM 19 CL5 FR 19 0,8 1,4 18,6 517 114 3.500
115 CM 21 CL5 FR 21 0,8 1,4 19,7 569 126 3.100
115 CM 24 CL5 FR 24 0,8 1,5 21,9 656 144 2.600
115 CM 30 CL5 FR 30 0,8 1,5 23,4 798 180 1.800
115 CM 40 CL5 FR 40 0,8 1,6 26,9 1.050 240 1.700
115 CM 52 CL5 FR 52 0,8 1,7 30,1 1.343 312 1.300
115 CM 61 CL5 FR 61 0,8 1,8 32,0 1.559 366 1.100

Secao 2,5 mm?2 Tensao de isolamento: 1000 V

125 CM 02 CL5 FR 2 0,8 1,1 9,5 107 20 3.100
125 CM 03 CL5 FR 3 0,8 1,1 10,1 143 30 2.800
125 CM 04 CL5 FR 4 0,8 1,1 11,2 181 40 2.500
125 CM 05 CL5 FR 5 0,8 1,1 12,3 220 50 4.800
125 CM 06 CL5 FR 6 0,8 1,2 13,4 261 60 3.000
125 CM 07 CL5 FR 7 0,8 1,2 13,4 292 70 3.000
125 CM 08 CL5 FR 8 0,8 1,2 14,8 334 80 4.500
125 CM 10 CL5 FR 10 0,8 1,3 17,3 419 100 3.200
125 CM 12 CL5 FR 12 0,8 1,3 17,9 487 120 3.900
125 CM 14 CL5 FR 14 0,8 1,4 19,1 560 140 3.300
125 CM 16 CL5 FR 16 0,8 1,4 20,1 632 160 2.900
125 CM 19 CL5 FR 19 0,8 1,4 21,2 738 190 2.500
125 CM 21 CL5 FR 21 0,8 1,5 22,5 814 210 2.200
125 CM 24 CL5 FR 24 0,8 1,6 25,1 938 240 1.900
125 CM 30 CL5 FR 30 0,8 1,6 26,8 1.146 300 1.300
125 CM 40 CL5 FR 40 0,8 1,8 31,0 1.512 400 1.100

125 CM 52 CL5 FR 52 0,8 1,9 34,6 1.940 500 900

125 CM 61 CL5 FR 61 0,8 2,0 36,9 2.256 500 700

1 - Os valores dimensionais indicados na tabela sdo nominais, respeitando-se as tolerancias previstas nas especificacdes, e estao sujeitos a alteracdes sem prévio aviso.
2 - Forga maxima de puxamento através da cobertura dos cabos é de 500 kgf.
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Om Para mais informagdes, entre em contato com o Suporte Técnico Poliron: +55 11 4092-9000 - www.poliron.com.br
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CABOS PARA AUTOMACAO INDUSTRIAL E CONTROLE DE PROCESSOS 2.23

Cabo de Controle — Tipo CM

Condutor: encordoamento classe 5 / isolagcdo: PVC/A (70 °C) / sem blindagem eletrostatica /
cobertura: PVC, tipo ST1

Cabo de Controle PVC/A-ST1 - Tipo CM - Condutor: Classe 5
Dados Construtivos

Espessura Espessura Diametro Peso Forca max. Lance
Descricao da isolacao da cobertura externo aproximado puxamento maximo
(mm) (mm) (mm) (kg/km) (kgf) (m)
Secao 4 mm? Tensao de isolamento: 1000 V
140 CM 02 CL5 FR 2 1,0 1,1 11,6 159 32 3.000
140 CM 03 CL5 FR 3 1,0 1,2 12,3 214 48 3.000
140 CM 04 CL5 FR 4 1,0 1,2 13,6 274 64 3.000
140 CM 05 CL5 FR 5 1,0 1,2 15,0 335 80 3.000
140 CM 06 CL5 FR 6 1,0 1,3 16,5 398 96 3.000
140 CM 07 CL5 FR 7 1,0 1,3 16,5 448 112 3.000
140 CM 08 CL5 FR 8 1,0 1,3 18,2 513 128 3.000
140 CM 10 CL5 FR 10 1,0 1,5 21,4 644 160 2.800
140 CM 12 CL5 FR 12 1,0 1,5 22,2 752 192 2.400
140 CM 14 CL5 FR 14 1,0 1,5 23,6 867 224 2.100
140 CM 16 CL5 FR 16 1,0 1,6 24,8 981 256 1.800
140 CM 19 CL5 FR 19 1,0 1,6 26,3 1.148 304 1.500
140 CM 21 CL5 FR 21 1,0 1,7 27,9 1.267 336 1.400
140 CM 24 CL5 FR 24 1,0 1,8 31,2 1.461 384 1.200
140 CM 30 CL5 FR 30 1,0 1,8 33,4 1.790 480 800
140 CM 40 CL5 FR 40 1,0 2,0 38,6 2.368 500 700
Secao 6 mm? Tensao de isolamento: 1000 V
160 CM 02 CL5 FR 2 1,0 1,2 12,7 204 48 2.400
160 CM 03 CL5 FR 3 1,0 1,2 13,6 279 72 2.400
160 CM 04 CL5 FR 4 1,0 1,2 15,0 359 96 2.400
160 CM 05 CL5 FR 5 1,0 1,3 16,6 441 120 2.400
160 CM 06 CL5 FR 6 1,0 1,3 18,2 524 144 2.400
160 CM 07 CL5 FR 7 1,0 1,3 18,2 593 168 2.400
160 CM 08 CL5 FR 8 1,0 1,4 20,2 680 192 2.400
160 CM 10 CL5 FR 10 1,0 1,5 23,8 854 240 2.100
160 CM 12 CL5 FR 12 1,0 1,6 24,6 1.000 288 1.800
160 CM 14 CL5 FR 14 1,0 1,6 26,2 1.156 336 1.500
160 CM 16 CL5 FR 16 1,0 1,7 27,6 1.309 384 1.300
160 CM 19 CL5 FR 19 1,0 1,7 29,3 1.535 456 1.100
160 CM 21 CL5 FR 21 1,0 1,8 31,1 1.696 500 1.000
160 CM 24 CL5 FR 24 1,0 1,9 34,8 1.954 500 900
160 CM 30 CL5 FR 30 1,0 2,0 37,1 2.400 500 700
Secao 10 mm? Tensao de isolamento: 1000 V
110 CM 02 CL5 FR 2 1,0 1,2 14,8 297 80 1.700
110 CM 03 CL5 FR 3 1,0 1,3 15,8 413 120 1.700
110 CM 04 CL5 FR 4 1,0 1,3 17,5 534 160 1.700
110 CM 05 CL5 FR 5 1,0 1,4 19,3 658 200 1.700
110 CM 06 CL5 FR 6 1,0 1,4 21,3 785 240 1.700
110 CM 07 CL5 FR 7 1,0 1,4 21,3 892 280 1.700
110 CM 08 CL5 FR 8 1,0 1,5 23,6 1.023 320 1.700
110 CM 10 CL5 FR 10 1,0 1,7 27,8 1.285 400 1.300
110 CM 12 CL5 FR 12 1,0 1,7 28,9 1.512 480 1.100
110 CM 14 CL5 FR 14 1,0 1,8 30,8 1.750 500 900
110 CM 16 CL5 FR 16 1,0 1,8 32,4 1.986 500 800
110 CM 19 CL5 FR 19 1,0 1,9 34,3 2.334 500 700
110 CM 21 CL5 FR 21 1,0 1,9 36,5 2.580 500 600
110 CM 24 CL5 FR 24 1,0 2,1 40,9 2.971 500 500

1 - Os valores dimensionais indicados na tabela sdo nominais, respeitando-se as tolerancias previstas nas especificacdes, e estao sujeitos a alteragdes sem prévio aviso.
2 - Forca maxima de puxamento através da cobertura dos cabos é de 500 kgf.

OPOLIRON Para mais informagdes, entre em contato com o Suporte Técnico Poliron: +55 11 4092-9000 - www.poliron.com.br
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CABOS PARA AUTOMAGCAO INDUSTRIAL E CONTROLE DE PROCESSOS 2.24

Cabo de Controle — Tipo CA
Condutor: encordoamento classe 5 / isolagao: PVC/A (70 °C) / blindagem eletrostatica /

cobertura: PVC, tipo ST1

Construcao

Condutor

Cobre eletrolitico, témpera mole, nu, encor-
doamento classe 5, conforme NBR NM 280.
Isolacao

Policloreto de vinila, tipo PVCA (70 °C).
Identificacao

Veias pretas numeradas.

Separador

Fita n&o higroscépica aplicada sobre a
reunidao dos condutores.

Reuniao das veias

Coroas concéntricas.

Blindagem eletrostatica

Fita de aluminio + poliéster e condutor dreno
de cobre estanhado em contato com a fita
de aluminio.

Cobertura

Policloreto de vinila (PVC), tipo ST1

na cor preta.

Normas aplicaveis

NBR NM 280 (IEC 60228)

Condutores de cabos isolados.

NBR 7289

Cabos de controle com isolacdo extrudada
de PE ou PVC para tensées até 1 kV -
requisitos de desempenho.

NBR 6251

Cabos de poténcia com isolacéo extrudada
para tensdes de 1 a 35 kV - requisitos
construtivos.

Aplicacao

Os cabos de controle Poliron CA séao
indicados para circuitos de controle,
comando e sinalizagdo, ligagdo de ma-
quinas, botoeiras, alimentacao, sistemas
microprocessados em plantas industriais
quimicas, petroquimicas, automagéo de
subestacées, etc.

Sao especialmente recomendados para
instalagdes fixas em bandejas, eletrocalhas,
leitos, eletrodutos (embutidos ou expostos),
painéis elétricos, canaletas subterraneas,
banco de dutos, etc.

Tensao de isolamento

500 V para seg¢des nominais de 0,5 mm?
a1 mm2

1000 V para se¢des nominais de 1,5 mm?
a 10 mmz2.

Temperatura maxima no condutor
Regime permanente: 70 °C.
Regime de curto-circuito: 160 °C.

Ensaios de rotina

Resisténcia elétrica do condutor a 20 °C.
Tensao elétrica em corrente alternada.
Resisténcia de isolamento a temperatura
ambiente.

Performance e beneficios

Boa flexibilidade na instalagéo.

Boa resisténcia a umidade.

Excelente caracteristica antichama,
autoextinguivel, atende ao ensaio
de propagacgao vertical da chama
(ensaio de fogueira), conforme
NBR NM IEC 60332-3-23, categoria B.
Resisténcia a determinados produtos
quimicos.

Resisténcia a radiagéo solar (UV).
Certificacdo de produto voluntaria emitida
pela BRTUV (organismo certificador
credenciado pelo Inmetro).

Opcoes construtivas

Sob consulta, poderemos fabricar cabos
Poliron CA com:

« condutor de cobre estanhado.

« condutor de cobre: classe 2.

- outras segOes e quantidades de veias, até:
# 71x0,5 mmz2 a 71x2,5 mmz;
# 52x4 mm3;
# 42x6 mm?;
# 20x10 mm2.
* identificag&o: veias coloridas
* uma veia verde/amarela (condutor de
protecao).
* materiais de isolagdo:
XLPE/HEPR (90 °C);
PE (70 °C).
* materiais de cobertura:
PE (polietileno);
PVCIE;
PVC-ST2;
NH (composto poliolefinico nao
halogenado).
» armagdo: fitas de aco (D); tranca de fios
de aco (C).
+ blindagem: fitas de cobre (E); tranca de
fios de cobre (B).
» cobertura com acabamento cilindrico
(CIL), adequado para aplicagdo de prensa-
-cabos em éreas classificadas (Ex).

CA HEPR/ST2EFR

T -

CAHEPR/ST2B.1F

CA XLPE/PVC - ST2D FR

CA HEPR/NH C FR

OPOLIRON Para mais informagdes, entre em contato com o Suporte Técnico Poliron: +55 11 4092-9000 - www.poliron.com.br
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CABOS PARA AUTOMACAO INDUSTRIAL E CONTROLE DE PROCESSOS 2.25

Cabo de Controle — Tipo CA

Condutor: encordoamento classe 5 / isolagao: PVC/A (70 °C) / blindagem eletrostatica /

cobertura: PVC, tipo ST1

Cabo de Controle PVC/A-ST1 - Tipo CA - Condutor: Classe 5
Dados Construtivos

Espessura Espessura Diametro Peso Forca max.
Descricao da isolacao da cobertura externo aproximado puxamento
(mm) (mm) (mm) (kg/km) (kgf)
Secao 0,5 mm? Tensao de isolamento: 500 V
105 CA 02 CL5 FR 2 0,6 1,0 6,3 49 4 6.300
105 CA0O3 CL5 FR 3 0,6 1,0 6,7 60 6 6.300
105 CA 04 CL5 FR 4 0,6 1,0 7.3 72 8 5.000
105 CA 05 CL5 FR 5 0,6 1,0 7,9 85 10 4.500
105 CA 06 CL5 FR 6 0,6 1,0 8,6 98 12 4.000
105 CA 07 CL5 FR 7 0,6 1,0 8,6 107 14 4.000
105 CA 08 CL5 FR 8 0,6 1,1 9,3 121 16 3.100
105 CA 10 CL5 FR 10 0,6 1,1 10,8 149 20 4.900
105 CA12 CL5 FR 12 0,6 1,1 11,2 169 24 4.900
105 CA 14 CL5 FR 14 0,6 1,1 11,8 192 28 7.000
105 CA 16 CL5 FR 16 0,6 1,1 12,4 214 32 3.700
105 CA19 CL5 FR 19 0,6 1,2 13,1 245 38 6.000
105 CA 21 CL5 FR 21 0,6 1,2 13,8 269 42 5.100
105 CA24 CL5 FR 24 0,6 1,3 15,3 309 48 4.500
105 CA 30 CL5 FR 30 0,6 1,3 16,3 370 60 3.700
105 CA 40 CL5 FR 40 0,6 1,4 18,6 481 80 3.500
105 CA 52 CL5 FR 52 0,6 1,4 20,7 609 104 2.800
105 CA 61 CL5 FR 61 0,6 1,5 22,0 703 122 2.600
Secao 0,75 mm?2 Tensao de isolamento: 500 V
175 CA 02 CL5 FR 2 0,6 1,0 6,8 58 6 5.300
175 CA03 CL5 FR 3 0,6 1,0 7,3 72 9 5.300
175 CA 04 CL5 FR 4 0,6 1,0 7,9 88 12 4.500
175 CA 05 CL5 FR 5 0,6 1,0 8,6 104 15 4.000
175 CA 06 CL5 FR 6 0,6 1,1 9,4 121 18 3.100
175 CA 07 CL5 FR 7 0,6 1,1 9,4 133 21 3.100
175 CA08 CL5 FR 8 0,6 1,1 10,2 151 24 2.800
175 CA10 CL5 FR 10 0,6 1,1 11,9 186 30 7.000
175 CA12 CL5 FR 12 0,6 1,1 12,3 213 36 3.700
175 CA 14 CL5 FR 14 0,6 1,2 13,0 242 42 6.000
175 CA 16 CL5 FR 16 0,6 1,2 13,6 271 48 3.000
175 CA 19 CL5 FR 19 0,6 1,2 14,4 312 57 2.700
175 CA21 CL5 FR 21 0,6 1,2 15,2 343 63 4.500
175 CA 24 CL5 FR 24 0,6 1,3 16,9 394 72 3.200
175 CA 30 CL5 FR 30 0,6 1,3 18,0 475 90 3.200
175 CA 40 CL5 FR 40 0,6 1,4 20,6 619 120 2.800
175 CA 52 CL5 FR 52 0,6 1,5 23,0 786 156 2.300
175 CA61 CL5 FR 61 0,6 1,5 24,4 909 183 2.100
Secao 1 mm?2 Tensao de isolamento: 500 V
101 CA02 CL5 FR 2 0,6 1,0 7,2 65 8 5.300
101 CA 03 CL5 FR 3 0,6 1,0 7.6 82 12 5.000
101 CA 04 CL5 FR 4 0,6 1,0 8,3 101 16 4.000
101 CAO5 CL5 FR 5 0,6 1,0 9,0 120 20 3.500
101 CA 06 CL5 FR 6 0,6 1.1 9.8 140 24 2.800
101 CA 07 CL5 FR 7 0,6 1,1 9,8 155 28 2.800
101 CA 08 CL5 FR 8 0,6 1,1 10,8 176 32 4.900
101 CA10 CL5 FR 10 0,6 1,2 12,5 217 40 3.700
101 CA12 CL5 FR 12 0,6 1,2 12,9 250 48 6.000
101 CA 14 CL5 FR 14 0,6 1,2 13,7 285 56 3.000
101 CA16 CL5 FR 16 0,6 1,2 14,4 319 64 2.700
101 CA 19 CL5 FR 19 0,6 1,2 15,2 369 76 4.500
101 CA21 CL5 FR 21 0,6 1,3 16,1 406 84 3.700
101 CA 24 CL5 FR 24 0,6 1,3 17,9 466 96 4.000
101 CA30 CL5 FR 30 0,6 1,4 19,0 564 120 2.900
101 CA40 CL5 FR 40 0,6 1,5 21,9 737 160 2.500
101 CA52 CL5 FR 52 0,6 1,5 24,3 939 208 1.900
101 CA61 CL5 FR 61 0,6 1,6 25,9 1.087 244 1.600

1 - Os valores dimensionais indicados na tabela sdo nominais, respeitando-se as tolerancias previstas nas especificacdes, e estao sujeitos a alteracdes sem prévio aviso.
2 - Forga méaxima de puxamento através da cobertura dos cabos é de 500 kgf.

OPOLIRON Para mais informagdes, entre em contato com o Suporte Técnico Poliron: +55 11 4092-9000 - www.poliron.com.br
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CABOS PARA AUTOMAGCAO INDUSTRIAL E CONTROLE DE PROCESSOS 2.26

Cabo de Controle — Tipo CA

Condutor: encordoamento classe 5 / isolagéo: PVC/A (70 °C) / blindagem eletrostatica /
cobertura: PVC, tipo ST1

Cabo de Controle PVC/A-ST1 - Tipo CA - Condutor: Classe 5
Dados Construtivos

Espessura Espessura Diametro Peso Forca max. Lance
Descricao da isolacao da cobertura externo aproximado puxamento maximo
(mm) (mm) (mm) (kg/km) (kgf) (m)
Secao 1,5 mm? Tensao de isolamento: 1000 V
115 CA02 CL5 FR 2 0,8 1,0 8,6 87 12 4.000
115 CA03 CL5 FR 3 0,8 1,0 9,1 12 18 3.500
115 CA 04 CL5 FR 4 0,8 1,1 10,0 139 24 2.800
115 CA05 CL5 FR 5 0,8 1,1 10,9 167 30 4.900
115 CA 06 CL5 FR 6 0,8 1,1 11,9 195 36 6.400
115 CA07 CL5 FR 7 0,8 1,1 11,9 216 42 6.400
115 CA08 CL5 FR 8 0,8 1,2 13,1 246 48 6.000
115 CA10 CL5 FR 10 0,8 1,3 15,3 307 60 4.500
115 CA12 CL5 FR 12 0,8 1,3 15,8 353 72 3.700
115 CA14 CL5 FR 14 0,8 1,3 16,8 404 84 3.200
115 CA 16 CL5 FR 16 0,8 1,3 17,7 454 96 4.000
115 CA19 CL5 FR 19 0,8 1,4 18,7 527 114 3.500
115 CA 21 CL5 FR 21 0,8 1,4 19,8 580 126 3.100
115 CA24 CL5 FR 24 0,8 1,5 22,0 668 144 2.600
115 CA30 CL5 FR 30 0,8 1,5 23,5 810 180 1.800
115 CA 40 CL5 FR 40 0,8 1,6 27,1 1.063 240 1.700
115 CA52 CL5 FR 52 0,8 1,7 30,2 1.357 312 1.300
115 CA 61 CL5 FR 61 0,8 1,8 32,1 1.574 366 1.100
Secao 2,5 mm? Tensao de isolamento: 1000 V
125 CA02 CL5 FR 2 0,8 1,1 9,6 115 20 3.100
125 CA03 CL5 FR 3 0,8 1,1 10,3 151 30 2.800
125 CA 04 CL5 FR 4 0,8 1,1 11,3 189 40 2.400
125 CA 05 CL5 FR 5 0,8 1,2 12,4 229 50 3.700
125 CA 06 CL5 FR 6 0,8 1,2 13,5 269 60 3.000
125 CA 07 CL5 FR 7 0,8 1,3 13,5 301 70 3.000
125 CA 08 CL5 FR 8 0,8 1,2 14,9 343 80 4.500
125 CA10 CL5 FR 10 0,8 1,4 17,4 428 100 3.200
125 CA12 CL5 FR 12 0,8 1,4 18,1 497 120 3.800
125 CA14 CL5 FR 14 0,8 1,4 19,2 571 140 3.300
125 CA16 CL5 FR 16 0,8 1,4 20,2 643 160 2.900
125 CA19 CL5 FR 19 0,8 1,4 21,3 749 190 2.400
125 CA21 CL5 FR 21 0,8 1,5 22,6 826 210 2.200
125 CA 24 CL5 FR 24 0,8 1,6 25,3 951 240 1.900
125 CA 30 CL5 FR 30 0,8 1,6 26,9 1.159 300 1.300
125 CA 40 CL5 FR 40 0,8 1,8 31,1 1.526 400 1.100
125 CA52 CL5 FR 52 0,8 1,9 34,7 1.956 500 900
125 CA61 CL5 FR 61 0,8 2,0 37,0 2.272 500 700
Secao 4 mm? Tensao de isolamento: 1000 V
140 CA 02 CL5 FR 2 1,0 1,2 1,7 167 32 3.000
140 CA03 CL5 FR 3 1,0 1,2 12,4 223 48 3.000
140 CA 04 CL5 FR 4 1,0 1,2 13,7 283 64 3.000
140 CA 05 CL5 FR 5 1,0 1,2 15,1 344 80 3.000
140 CA 06 CL5 FR 6 1,0 1,3 16,6 407 96 3.000
140 CA 07 CL5 FR 7 1,0 1,3 16,6 457 112 3.000
140 CA 08 CL5 FR 8 1,0 1,3 18,3 523 128 3.000
140 CA10 CL5 FR 10 1,0 1,5 21,5 655 160 2.600
140 CA12 CL5 FR 12 1,0 1,5 22,3 764 192 2.400
140 CA 14 CL5 FR 14 1,0 1,5 23,7 879 224 2.100 g
140 CA16 CL5 FR 16 1,0 1,6 24,9 993 256 1.800 E
140 CA19 CL5 FR 19 1,0 1,6 26,4 1.161 304 1.500 8
140 CA21 CL5 FR 21 1,0 1,7 28,1 1.281 336 1.400 (7}
140 CA 24 CL5 FR 24 1,0 1,8 31,4 1.476 384 1.200 _8
140 CA 30 CL5 FR 30 1,0 1,8 33,5 1.805 480 800 g
140 CA 40 CL5 FR 40 1,0 2,0 38,7 2.384 500 700 O
1 - Os valores dimensionais indicados na tabela sdo nominais, respeitando-se as tolerancias previstas nas especificagdes, e estdo sujeitos a alteragdes sem prévio aviso. N

2 - Forca maxima de puxamento através da cobertura dos cabos é de 500 kgf.

OPOLIRON Para mais informagbes, entre em contato com o Suporte Técnico Poliron: +55 11 4092-9000 - www.poliron.com.br
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CABOS PARA AUTOMACAO INDUSTRIAL E CONTROLE DE PROCESSOS 2.27

Cabo de Controle — Tipo CA

Condutor: encordoamento classe 5 / isolagao: PVC/A (70 °C) / blindagem eletrostatica /
cobertura: PVC, tipo ST1

Cabo de Controle PVC/A-ST1 - tipo CA - Condutor: Classe 5
Dados Construtivos

Espessura Espessura Diametro Peso Forca max. Lance
Descricao da isolacao da cobertura externo aproximado puxamento | maximo
(mm) (mm) (mm) (kg/km) (kgf) (m)
Secao 6 mm? Tensao de isolamento: 1000 V
160 CA 02 CL5 FR 2 1,0 1,2 12,8 213 48 2.400
160 CA 03 CL5 FR 3 1,0 1,2 13,7 288 72 2.400
160 CA 04 CL5 FR 4 1,0 1,2 15,2 369 96 2.400
160 CA 05 CL5 FR 5 1,0 1,3 16,7 451 120 2.400
160 CA 06 CL5 FR 6 1,0 1,4 18,4 534 144 2.400
160 CA 07 CL5 FR 7 1,0 1,4 18,4 603 168 2.400
160 CA 08 CL5 FR 8 1,0 1,4 20,3 690 192 2.400
160 CA 10 CL5 FR 10 1,0 1,5 23,9 866 240 2.100
160 CA 12 CL5 FR 12 1,0 1,6 24,7 1.013 288 1.700
160 CA 14 CL5 FR 14 1,0 1,6 26,3 1.168 336 1.500
160 CA 16 CL5 FR 16 1,0 1,7 27,7 1.322 384 1.300
160 CA 19 CL5 FR 19 1,0 1,7 29,4 1.549 456 1.100
160 CA21 CL5 FR 21 1,0 1,8 31,2 1.710 500 1.000
160 CA 24 CL5 FR 24 1,0 1,9 34,9 1.969 500 900
160 CA 30 CL5 FR 30 1,0 2,0 37,3 2.416 500 700
Secao 10 mm? Tensao de isolamento: 1000 V
110 CA02 CL5 FR 2 1,0 1,2 14,9 306 80 1.700
110 CA03 CL5 FR 3 1,0 1,3 15,9 422 120 1.700
110 CA 04 CL5 FR 4 1,0 1,3 17,6 544 160 1.700
110 CA05 CL5 FR 5 1,0 1,4 19,4 669 200 1.700
110 CA 06 CL5 FR 6 1,0 1,5 21,4 796 240 1.700
110 CA07 CL5 FR 7 1,0 1,5 21,4 903 280 1.700
110 CA08 CL5 FR 8 1,0 1,5 23,7 1.034 320 1.700
110 CA10 CL5 FR 10 1,0 1,7 27,9 1.298 400 1.300
110 CA12 CL5 FR 12 1,0 1,7 29,0 1.526 480 1.100
110 CA14 CL5 FR 14 1,0 1,8 30,9 1.764 500 900
110 CA16 CL5 FR 16 1,0 1,8 32,5 2.001 500 800
110 CA19 CL5 FR 19 1,0 1,9 34,5 2.350 500 700
110 CA21 CL5 FR 21 1,0 1,9 36,6 2.595 500 600
110 CA24 CL5 FR 24 1,0 2,1 41,0 2.988 500 500

1 - Os valores dimensionais indicados na tabela sdo nominais, respeitando-se as tolerancias previstas nas especificacdes, e estdo sujeitos a alteragcdes sem prévio aviso.
2 - Forga maxima de puxamento através da cobertura dos cabos é de 500 kgf.

OPOLIRON Para mais informagdes, entre em contato com o Suporte Técnico Poliron: +55 11 4092-9000 - www.poliron.com.br
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CABOS PARA AUTOMAGCAO INDUSTRIAL E CONTROLE DE PROCESSOS 2.28

Cabo de Energia — Tipo CE HEPR/ST2
Condutor: encordoamento classe 5 / N° condutores: 1 a 4 / isolagdo: HEPR (90 °C) /

cobertura: PVC, tipo ST2
[

Construcao

Condutor

Cobre eletrolitico, nu, ttmpera mole, encor-
doamento classe 5, conforme NBR NM 280.
Isolacao

HEPR (90 °C), conforme NBR 6251.
Identificacao

Isolagdo nas cores:

1 condutor: natural.

2 condutores: preto e azul-claro.

3 condutores: preto, branco e azul-claro.

4 condutores: preto, branco, azul-claro e
vermelho.

Composto de Enchimento

A partir de 10mm?2, é aplicado um composto
de enchimento para garantir o acabamento
cilindrico.

Reuniao das veias

Coroas concéntricas.

Cobertura

Policloreto de vinila (PVC), tipo ST2, na cor
preta.

Normas aplicaveis

NBR NM 280 (IEC 60228)

Condutores de cabos isolados.

NBR 7286

Cabos de poténcia com isolagéo extrudada de
borracha etilenopropileno (EPR) para tens6es
de 1 kV a 35 kV - requisitos de desempenho.
NBR 6251

Cabos de poténcia com isolacédo sélida
extrudada para tensbes de 1 a 35 kV -
requisitos construtivos.

Aplicacao
Os cabos de energia Poliron CE HEPR/
ST2 séo indicados para linhas elétricas em

geral, em instala¢des predias residenciais,
comerciais e industriais, redes de
distribuicdo em baixa tensdo, ao ar livre ou
subterraneas, também como alimentadores
de transformadores, motores, quadros
de distribuicéo, circuitos de iluminacao,
circuitos terminais, etc.

S&do especialmente recomendados
para instalagbes fixas, em bandejas,
eletrocalhas, leitos, eletrodutos (embutidos
ou expostos), painéis elétricos, canaletas
subterraneas, banco de dutos, prumadas
(shafts), etc. Gragas a elevada flexibilidade,
proporcio-nam excelente manuseio na
instalacdo, minimizando as resisténcias
mecéanicas no langamento, facilitando
nas curvaturas, nos arranjos nas caixas
de passagens subterraneas, nos painéis
elétricos, etc.

Tensao de isolamento: 0,6/1 kV

Temperatura maxima no condutor
Regime permanente: 90 °C.

Regime de sobrecarga: 130 °C.

Regime de curto-circuito: 250 °C.

Ensaios de rotina

Resisténcia elétrica do condutor a 20 °C.
Tens&o elétrica em corrente alternada.
Resisténcia de isolamento a temperatura
ambiente.

Performance e beneficios

Maior flexibilidade e facil manuseio na
instalacao.

Caracteristica retardante a chama, aten-
dendo ao ensaio de propagacgédo vertical
da chama, conforme NBR NM-IEC 60332-1.

Maior capacidade de conducao de corrente
em regime permanente, se comparados
aos cabos isolados em termoplasticos.
Maior suportabilidade de corrente de curto-
-circuito, quando comparados aos cabos
isolados em termoplasticos.

Resisténcia a radiacéo solar (UV).

Boa resisténcia a umidade.

Resisténcia a determinados produtos quimicos.

Opcodes construtivas

Sob consulta, poderemos fabricar cabos
Poliron CE HEPR/ST2 com:

» condutor de cobre estanhado.

* identificagdo: veias coloridas.

* uma veia verde/amarela (condutor de
protecao).

+ material de isolagdo: XLPE (90 °C).

- armacao: fitas de ago (D); tranca de fios
de aco (C).

+ blindagem: fitas de cobre (E); tranca de
fios de cobre (B).

» material de cobertura: composto nao
halogenado (NH).

CE HEPR/ST2 E FR

CE XLPE/ST2 B FR

CE XLPE/ST2D FR

CE HEPR/NH C FR

Cabo de Energia HEPR/ST2 - Tipo CE - Unipolar - Condutor: Classe 5

Dados Construtivos

Espessura

Espessura

" da da Diametro Pe_so Forca max. Lf:ln'ce
Descricao . . externo | aproximado | puxamento | maximo
isolacao cobertura (mm) (kg/km) (kgf) (m)
(mm) (mm)
Tensao de isolamento: 0,6/1kV

CABO UNIPOLAR 1,5MM2 HEPR/ST2 CL5 FR PT 1KV 1 0,7 0,9 4,8 33 6 5.500
CABO UNIPOLAR 2,5MM2 HEPR/ST2 CL5 FR PT 1KV 1 0,7 0,9 5,3 45 10 5.000
CABO UNIPOLAR 4MM2 HEPR/ST2 CL5 FR PT 1KV 1 0,7 0,9 5,9 61 16 7.000
CABO UNIPOLAR 6MM2 HEPR/ST2 CL5 FR PT 1KV 1 0,7 1,0 6,5 81 24 6.300
CABO UNIPOLAR 10MM2 HEPR/ST2 CL5 FR PT 1KV 1 0,7 1,0 7,5 122 40 5.000
CABO UNIPOLAR 16MM2 HEPR/ST2 CL5 FR PT 1KV 1 1,0 1,1 9,8 194 64 2.800
CABO UNIPOLAR 25MM2 HEPR/ST2 CL5 FR PT 1KV 1 1,2 1,1 11,0 284 100 3.100
CABO UNIPOLAR 35MM2 HEPR/ST2 CL5 FR PT 1KV 1 1,2 1,1 12,0 374 140 2.300
CABO UNIPOLAR 50MM2 HEPR/ST2 CL5 FR PT 1KV 1 1,4 1,2 14,0 526 200 1.600
CABO UNIPOLAR 70MM2 HEPR/ST2 CL5 FR PT 1KV 1 1,6 1,3 16,4 725 280 1.100
CABO UNIPOLAR 95MM2 HEPR/ST2 CL5 FR PT 1KV 1 1,6 1,4 20,5 984 380 1.900
CABO UNIPOLAR 120MM2 HEPR/ST2 CL5 FR PT 1KV 1 1,6 1,5 22,7 1.219 480 1.500
CABO UNIPOLAR 150MM2 HEPR/ST2 CL5 FR PT 1KV 1 1,8 1,6 24,7 1.506 500 1.200

CABO UNIPOLAR 185MM2 HEPR/ST2 CL5 FR PT 1KV 1 2,0 1,6 27,3 1.834 500 900

CABO UNIPOLAR 240MM2 HEPR/ST2 CL5 FR PT 1KV 1 2,2 1,8 30,7 2.373 500 700

1 - Os valores dimensionais indicados na tabela séo nominais, respeitando-se as tolerancias previstas nas especificagoes, e estdo sujeitos a alteragdes sem prévio aviso.
2 - Forca maxima de puxamento através da cobertura dos cabos é de 500 kgf.

OPOLIRON Para mais informagdes, entre em contato com o Suporte Técnico Poliron: +55 11 4092-9000 - www.poliron.com.br
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CABOS PARA AUTOMACAO INDUSTRIAL E CONTROLE DE PROCESSOS 2.29

Cabo de Energia — Tipo CE HEPR/ST2

Condutor: encordoamento classe 5 / N° condutores: 1 a 4 / isolagdo: HEPR (90 °C) /
cobertura: PVC, tipo ST2

Cabo de Energia - HEPR/ST2 - Tipo CE Multipolares - Condutor: Classe 5
Dados Construtivos

Espessura Esp%sasura Diametro Peso Forca max. Lance
Descricao da isolacao DT externo | aproximado | puxamento | maximo
(mm) (mm) (mm) (kg/km) (kgf) (m)
Secao 1,5 mm? Tensao de isolamento: 0,6/1kV
115 CE HEPR/ST2 02 CL5 FR COL PT/AZ-CL 2 0,7 1,0 7,9 76 12 4.500
115 CE HEPR/ST2 03 CL5 FR COL PT/BR/AZ-CL 3 0,7 1,0 8,4 96 18 4.000
115 CE HEPR/ST2 04 CL5 FR COL PT/BR/VM/AZ-CL 4 0,7 1,1 9,2 121 24 3.500
Secao 2,5 mm? Tensao de isolamento: 0,6/1kV
125 CE HEPR/ST2 02 CL5 FR COL PT/AZ-CL 2 0,7 1,0 9,0 102 20 3.500
125 CE HEPR/ST2 03 CL5 FR COL PT/BR/AZ-CL 3 0,7 1,1 9,6 133 30 3.100
125 CE HEPR/ST2 04 CL5 FR COL PT/BR/VM/AZ-CL 4 0,7 1,1 10,5 170 40 2.500
Secao 4 mm? Tensao de isolamento: 0,6/1kV
140 CE HEPR/ST2 02 CL5 FR COL PT/AZ-CL 2 0,7 1,1 10,2 138 32 2.800
140 CE HEPR/ST2 03 CL5 FR COL PT/BR/AZ-CL 3 0,7 1,1 10,8 184 48 4.000
140 CE HEPR/ST2 04 CL5 FR COL PT/BR/VM/AZ-CL 4 0,7 1,1 12,0 236 64 4.000
Secao 6 mm? Tensao de isolamento: 0,6/1kV
160 CE HEPR/ST2 02 CL5 FR COL PT/AZ-CL 2 0,7 1,1 11,3 182 48 3.100
160 CE HEPR/ST2 03 CL5 FR COL PT/BR/AZ-CL 3 0,7 1,1 12,1 246 72 3.100
160 CE HEPR/ST2 04 CL5 FR COL PT/BR/VM/AZ-CL 4 0,7 1,2 13,4 318 96 3.100
Secao 10 mm? Tensao de isolamento: 0,6/1kV
110 CE HEPR/ST2 02 CL5 FR COL PT/AZ-CL 2 0,7 1,3 15,5 425 80 3.700
110 CE HEPR/ST2 03 CL5 FR COL PT/BR/AZ-CL 3 0,7 1,3 16,4 516 120 3.700
110 CE HEPR/ST2 04 CL5 FR COL PT/BR/VM/AZ-CL 4 0,7 1,3 18,0 636 160 3.100
Secao 16 mm? Tensao de isolamento: 0,6/1kV
16 CE HEPR/ST2 02 CL5 FR COL PT/AZ-CL 2 1,0 1,4 20,2 693 128 2.800
16 CE HEPR/ST2 03 CL5 FR COL PT/BR/AZ-CL 3 1,0 1,5 21,5 827 192 2.400
16 CE HEPR/ST2 04 CL5 FR COL PT/BR/VM/AZ-CL 4 1,0 1,5 23,7 1.032 256 1.900
Secao 25 mm? Tenséo de isolamento: 0,6/1kV
25 CE HEPR/ST2 02 CL5 FR COL PT/AZ-CL 2 1,2 1,5 22,5 942 200 2.100
25 CE HEPR/ST2 03 CL5 FR COL PT/BR/AZ-CL 3 1,2 1,5 24,0 1.162 300 1.700
25 CE HEPR/ST2 04 CL5 FR COL PT/BR/VM/AZ-CL 4 1,2 1,6 26,4 1.452 400 1.300
Secao 35 mm? Tensao de isolamento: 0,6/1kV
35 CE HEPR/ST2 02 CL5 FR COL PT/AZ-CL 2 1,2 1,6 24,6 1.197 280 1.600
35 CE HEPR/ST2 03 CL5 FR COL PT/BR/AZ-CL 3 1,2 1,6 26,3 1.494 420 1.300
35 CE HEPR/ST2 04 CL5 FR COL PT/BR/VM/AZ-CL 4 1,2 1,7 29,0 1.879 500 1.000
Secao 50 mm? Tensao de isolamento: 0,6/1kV
50 CE HEPR/ST2 02 CL5 FR COL PT/AZ-CL 2 1,4 1,7 28,6 1.655 400 1.200
50 CE HEPR/ST2 03 CL5 FR COL PT/BR/AZ-CL 3 1,4 1,8 31,0 2.116 500 900
50 CE HEPR/ST2 04 CL5 FR COL PT/BR/VM/AZ-CL 4 1,4 1,9 34,3 2.665 500 700

1 - Os valores dimensionais indicados na tabela sdo nominais, respeitando-se as tolerancias previstas nas especificagdes, e estdo sujeitos a alteragdes sem prévio aviso.
2 - Forga maxima de puxamento através da cobertura dos cabos é de 500 kgf.

OPOLIRON Para mais informagdes, entre em contato com o Suporte Técnico Poliron: +55 11 4092-9000 - www.poliron.com.br

A BELDEN BRAND



CABOS PARA AUTOMAGCAO INDUSTRIAL E CONTROLE DE PROCESSOS

2.30

Cabo de Energia — Tipo CE HEPR/NH
Condutor: encordoamento classe 5 / N° condutores: 1 a 4 / isolagdo: HEPR (90 °C) /

cobertura: nao halogenado (NH)

[

Construcao
Condutor
Cobre eletrolitico, nu, témpera mole, encor-
doamento classe 5, conforme NBR NM 280.
Isolacao
HEPR (90 °C), conforme NBR 6251.
Identificacao
Isolagé@o nas cores:
1 condutor: natural.
2 condutores: preto e azul-claro.
3 condutores: preto, branco e azul-claro.
4 condutores: preto, branco, azul-claro e
vermelho.
Composto de Enchimento
A partir de 10mm?2, é aplicado um composto
de enchimento para garantir o acabamento
cilindrico.
Reuniao das veias
Coroas concéntricas.
Cobertura
Composto termoplastico poliolefinico, nao
halogenado (NH), na cor preta, conforme
NBR 13248.

Normas aplicaveis

NBR NM 280 (IEC 60228)

Condutores de cabos isolados.

NBR 13248

Cabos de poténcia e controle e condutores
isolados sem cobertura, com isolagéo
extrudada e com baixa emissao de fumaga para
tensdes até 1 kV - requisitos de desempenho.
NBR 6251

Cabos de poténcia com isolagdo sélida
extrudada para tensbes de 1 a 35 kV -
requisitos construtivos.

Aplicacao

Os cabos de energia Poliron CE HEPR/
NH s&o indicados para linhas elétricas em
geral, em instalacbes predias residenciais,
comerciais e industriais, redes de
distribuicdo em baixa tenséo, ao ar livre ou
subterraneas, também como alimentadores
de transformadores, motores, quadros de
distribuicéo, circuitos de iluminacéo, circuitos
terminais, etc.

S&do especialmente recomendados para
instalagbes fixas, em bandejas, eletrocalhas,
leitos, eletrodutos (embutidos ou expostos),
painéis elétricos, canaletas subterraneas,
banco de dutos, prumadas (shafts), etc.
Gracas a flexibilidade, proporcionam
excelente manuseio na instalacao,
minimizando as resisténcias mecénicas
no langamento, facilitando nas curvaturas,
nos arranjos nas caixas de passagens
subterraneas, nos painéis elétricos, etc.

Tensao de isolamento: 0,6/1 kV

Temperatura maxima no condutor
Regime permanente: 90 °C.

Regime de sobrecarga: 130 °C.

Regime de curto-circuito: 250 °C.

Ensaios de rotina

Resisténcia elétrica do condutor a 20 °C.
Tens&o elétrica em corrente alternada.
Resisténcia de isolamento a temperatura
ambiente.

Performance e beneficios

Boa flexibilidade.

Boa resisténcia a umidade.

Excelente caracteristica antichama,

autoextinguivel, atende ao ensaio
de propagacéao vertical da chama
(ensaio de fogueira), conforme
NBR NM |EC 60332-3-24, categoria C.
Resisténcia a determinados produtos quimicos.
Baixa emissdo de fumaca.

Baixa emisséo de gases toxicos e corrosivos.

Opcoes construtivas

Sob consulta, poderemos fabricar cabos
Poliron CE HEPR/NH com:

+ condutor de cobre estanhado.

- identificagéo: veias coloridas.

* uma veia verde/amarela (condutor de
protecao).

» material de isolagdo: XLPE (90 °C).

» armacao: fitas de ago (D); tranca de fios
de aco (C).

» blindagem: fitas de cobre (E); tranca de
fios de cobre (B).

CE HEPR/NH E FR

CE XLPE/NH B FR

CE XLPE/NH D FR

CE HEPR/NH C FR

[

Cabo de Energia HEPR/NH - Tipo CE Unipolar - Condutor: Classe 5

Descricao

Dados Construtivos

Espessura | Espessura

cobertura
(mm)

isolacao
(mm)

Diametro
externo
(mm)

Forca max.
aproximado | puxamento | maximo
(kgf)

Tensao de isolamento: 0,6/1kV

CABO UNIPOLAR 1,5MM2 HEPR/NH CL5 FR PT 1KV 1 0,7 0,9 4,8 33 6 5.500
CABO UNIPOLAR 2,5MM2 HEPR/NH CL5 FR PT 1KV 1 0,7 0,9 5,3 45 10 5.000
CABO UNIPOLAR 4MM2 HEPR/NH CL5 FR PT 1KV 1 0,7 0,9 5,9 61 16 7.000
CABO UNIPOLAR 6MM2 HEPR/NH CL5 FR PT 1KV 1 0,7 1,0 6,5 81 24 6.300
CABO UNIPOLAR 10MM2 HEPR/NH CL5 FR PT 1KV 1 0,7 1,0 7,5 123 40 5.000
CABO UNIPOLAR 16MM2 HEPR/NH CL5 FR PT 1KV 1 1,0 1,1 9,8 195 64 2.800
CABO UNIPOLAR 25MM2 HEPR/NH CL5 FR PT 1KV 1 1,2 11 11,0 284 100 3.100
CABO UNIPOLAR 35MM2 HEPR/NH CL5 FR PT 1KV 1 1,2 11 12,0 375 140 2.300 c
CABO UNIPOLAR 50MM2 HEPR/NH CL5 FR PT 1KV 1 1,4 1,2 14,0 527 200 1.600 g
CABO UNIPOLAR 70MM2 HEPR/NH CL5 FR PT 1KV 1 1,6 1,3 16,4 726 280 1.100 ©°
CABO UNIPOLAR 95MM2 HEPR/NH CL5 FR PT 1KV 1 1,6 1,4 20,5 986 380 1.900 o
CABO UNIPOLAR 120MM2 HEPR/NH CL5 FR PT 1KV 1 1,6 1,5 22,6 1.222 500 1.500 8
CABO UNIPOLAR 150MM2 HEPR/NH CL5 FR PT 1KV 1 1,8 1,5 24,7 1.510 500 1.200 %
CABO UNIPOLAR 185MM2 HEPR/NH CL5 FR PT 1KV 1 2,0 1,6 27,3 1.837 500 900 o
CABO UNIPOLAR 240MM2 HEPR/NH CL5 FR PT 1KV 1 2,2 1,8 30,7 2.376 500 700 C:l

1 - Os valores dimensionais indicados na tabela sd@o nominais, respeitando-se as tolerancias previstas nas especificagdes, e estao sujeitos a alteragdes sem prévio aviso.
2 - Forga maxima de puxamento através da cobertura dos cabos é de 500 kgf.

OPOLIRON Para mais informagdes, entre em contato com o Suporte Técnico Poliron: +55 11 4092-9000 - www.poliron.com.br
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CABOS PARA AUTOMACAO INDUSTRIAL E CONTROLE DE PROCESSOS

2.31

Cabo de Energia — Tipo CE HEPR/NH
Condutor: encordoamento classe 5 / N° condutores: 1 a 4 / isolagdo: HEPR (90 °C) /

cobertura: nao halogenado (NH)

Cabo de Energia - HEPR/NH - Tipo CE Multipolares - Condutor: Classe 5
Dados Construtivos

Descricao

Espessura
da
isolacao
(mm)

Espessura
da
cobertura
(mm)

Diametro
externo
(mm)

Peso
aproximado
(kg/km)

Forca max.

puxamento | maximo

(kgf)

Secao 1,5 mm?

Tensao de isolamento: 0,6/1kV

115 CE HEPR/NH 02 CL5 FR COL PT/AZ-CL 0,7 1,0 7,9 76 12 4.500

115 CE HEPR/NH 03 CL5 FR COL PT/BR/AZ-CL 3 0,7 1,0 8,4 97 18 4.000

115 CE HEPR/NH 04 CL5 FR COL PT/BR/VM/AZ-CL 0,7 1,1 9,2 121 24 3.500
Secao 2,5 mm? Tensao de isolamento: 0,6/1kV

125 CE HEPR/NH 02 CL5 FR COL PT/AZ-CL 0,7 1,0 9,0 103 20 3.500

125 CE HEPR/NH 03 CL5 FR COL PT/BR/AZ-CL 0,7 1,1 9,6 134 30 3.100

125 CE HEPR/NH 04 CL5 FR COL PT/BR/VM/AZ-CL 4 0,7 1,1 10,5 170 40 2.500
Secao 4 mm? Tensao de isolamento: 0,6/1kV

140 CE HEPR/NH 02 CL5 FR COL PT/AZ CL 0,7 1,1 10,2 139 32 2.800

140 CE HEPR/NH 03 CL5 FR COL PT/BR/AZ-CL 0,7 1,1 10,8 185 48 4.000

140 CE HEPR/NH 04 CL5 FR COL PT/BR/VM/AZ-CL 4 0,7 1,1 12,0 236 64 4.000
Secao 6 mm2 Tensao de isolamento: 0,6/1kV

160 CE HEPR/NH 02 CL5 FR COL PT/AZ-CL 0,7 1,1 11,3 183 48 3.100

160 CE HEPR/NH 03 CL5 FR COL PT/BR/AZ-CL 0,7 1,1 12,1 247 72 3.100

160 CE HEPR/NH 04 CL5 FR COL PT/BR/VM/AZ-CL 4 0,7 1,2 13,4 318 96 3.100
Secao 10 mm?2 Tensao de isolamento: 0,6/1kV

110 CE HEPR/NH 02 CL5 FR COL PT/AZ-CL 0,7 1,3 15,5 394 80 3.700

110 CE HEPR/NH 03 CL5 FR COL PT/BR/AZ-CL 0,7 1,3 16,4 486 120 3.700

110 CE HEPR/NH 04 CL5 FR COL PT/BR/VM/AZ-CL 0,7 1,3 18,0 603 160 3.300
Secao 16 mm? Tensao de isolamento: 0,6/1kV

16 CE HEPR/NH 02 CL5 FR COL PT/AZ-CL 1,0 1,4 20,2 638 128 3.100

16 CE HEPR/NH 03 CL5 FR COL PT/BR/AZ-CL 1,0 1,5 21,5 785 192 2.500

16 CE HEPR/NH 04 CL5 FR COL PT/BR/VM/AZ-CL 1,0 1,5 23,7 975 256 2.000
Secao 25 mm? Tensao de isolamento: 0,6/1kV

25 CE HEPR/NH 02 CL5 FR COL PT/AZ-CL 1,2 1,5 22,5 874 200 2.200

25 CE HEPR/NH 03 CL5 FR COL PT/BR/AZ-CL 1,2 1,5 24,0 1.100 300 1.800

25 CE HEPR/NH 04 CL5 FR COL PT/BR/VM/AZ-CL 1,2 1,6 26,4 1.381 400 1.400
Secao 35 mm? Tensao de isolamento: 0,6/1kV

35 CE HEPR/NH 02 CL5 FR COL PT/AZ-CL 1,2 1,6 24,6 1.115 280 1.700

35 CE HEPR/NH 03 CL5 FR COL PT/BR/AZ-CL 1,2 1,6 26,3 1.421 420 1.400

35 CE HEPR/NH 04 CL5 FR COL PT/BR/VM/AZ-CL 1,2 1,7 29,0 1.794 500 1.100
Secao 50 mm? Tensao de isolamento: 0,6/1kV

50 CE HEPR/NH 02 CL5 FR COL PT/AZ-CL 2 1,4 1,7 28,6 1.544 400 1.200

50 CE HEPR/NH 03 CL5 FR COL PT/BR/AZ-CL 3 1,4 1,8 31,0 2.011 500 900

50 CE HEPR/NH 04 CL5 FR COL PT/BR/VM/AZ-CL 4 1,4 1,9 34,3 2.544 500 700

1 - Os valores dimensionais indicados na tabela sdo nominais, respeitando-se as tolerancias previstas nas especificagdes, e estdo sujeitos a alteragdes sem prévio aviso.

2 - Forga maxima de puxamento através da cobertura dos cabos é de 500 kgf.

OPOLIRON Para mais informagdes, entre em contato com o Suporte Técnico Poliron: +55 11 4092-9000 - www.poliron.com.br
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CABOS PARA AUTOMAGCAO INDUSTRIAL E CONTROLE DE PROCESSOS

2.32

Cabo de Controle — Tipo CM HEPR/NH
Condutor: encordoamento classe 5 / isolagéo: HEPR (90 °C) / cobertura: n&o halogenado (NH)

Construcao

Condutor

Cobre eletrolitico, témpera mole, nu, encor-
doamento classe 5, conforme NBR NM 280.
Isolacao

HEPR (90 °C), conforme NBR 6251.
Identificacao

Veias pretas numeradas.

Separador

Fita n&o higroscépica aplicada sobre a
reunidao dos condutores.

Reuniao das veias

Coroas concéntricas.

Cobertura

Composto termoplastico poliolefinico, nao
halogenado (NH), na cor preta, conforme
NBR 13248.

Normas aplicaveis

NBR NM 280 (IEC 60228)

Condutores de cabos isolados.

NBR 13248

Cabos de poténcia e controle e condutores
isolados sem cobertura, com isolagéao
extrudada e com baixa emissdo de fumacga
para tensdes até 1 kV - requisitos de
desempenho.

NBR 6251

Cabos de poténcia com isolagdo sélida
extrudada para tensdes de 1 a 35 kV -
requisitos construtivos.

Aplicacao
Os cabos de controle Poliron CM HEPR/
NH s&o indicados para circuitos de controle,

comando e sinalizacéo, ligagcao de
maquinas, botoeiras, alimentacao, sistemas
microprocessados em plantas industriais
quimicas, petroquimicas, automacgéo de
subestacées, etc.

Gracas as suas caracteristicas de baixa
emissdo de fumacga, de gases toxicos e
corrosivos, séo especialmente recomendados
para instalacdes fixas em eletrocalhas
abertas, leitos, eletrodutos embutidos ou
expostos, painéis elétricos, etc.

Tenséao de isolamento

500 V para se¢des nominais de 0,5 mm?
a1lmma

1000 V para se¢des nominais de 1,5 mm?
a 10 mm2.

Temperatura maxima no condutor
Regime permanente: 90 °C.

Ensaios de rotina

Resisténcia elétrica do condutor a 20 °C.
Tensao elétrica em corrente alternada.
Resisténcia de isolamento a temperatura
ambiente.

Performance e beneficios

Boa flexibilidade.

Boa resisténcia a umidade.

Excelente caracteristica antichama, autoextin-
guivel, atende ao ensaio de propagagéo ver-
tical da chama (ensaio de fogueira), conforme
NBR NM IEC 60332-3-24, categoria C.
Resisténcia a determinados produtos
quimicos.

Baixa emissao de fumaca.

Baixa emiss&o de gases toxicos e corrosivos.

Opcoes construtivas

Sob consulta, poderemos fabricar cabos
Poliron CM HEPR/NH com:

« condutor de cobre estanhado.

» condutor de cobre classe 2.

« outras sec¢Oes e quantidades de veias.

- identificagéo: veias coloridas.

* uma veia verde/amarela (condutor de
protecao).

- material de isolagdo: XLPE (90 °C).

» armacao: fitas de acgo (D); tranca de fios
de aco (C).

» blindagem: fitas de cobre (E); tranca de
fios de cobre (B).

+ cobertura com acabamento cilindrico
(CIL), adequado para aplicagdo de prensa-
-cabos em éreas classificadas (Ex.).

CM HEPR/NH E FR

CM XLPE/NH D FR

CM HEPR/NH C FR

Cabo de Controle HEPR/NH - Tipo CM - Condutor: Classe 5

Descricao

Secao 0,5 mm?

Dados Construtivos

Diametro
externo
(WL}

Espessura
da isolacao
(mm)

Espessura
da cobertura
(WL}

aproximado

Peso Forca max. Lance
puxamento | maximo

(kg/km) (kgf) (m)

Tensao de isolamento: 500 V

105 CM HEPR/NH 02 CL5 FR 2 0,7 1,0 6,6 50 4 6.300

105 CM HEPR/NH 03 CL5 FR 3 0,7 1,0 7,0 61 6 5.300

105 CM HEPR/NH 04 CL5 FR 4 0,7 1,0 7,7 73 8 5.000

105 CM HEPR/NH 05 CL5 FR 5 0,7 1,0 8,3 86 10 4.000

105 CM HEPR/NH 06 CL5 FR 6 0,7 1,0 9,1 100 12 3.500

105 CM HEPR/NH 07 CL5 FR 7 0,7 1,0 9,1 108 14 3.500

105 CM HEPR/NH 08 CL5 FR 8 0,7 1,1 9,9 123 16 2.800

105 CM HEPR/NH 10 CL5 FR 10 0,7 11 11,6 153 20 4.200 c

105 CM HEPR/NH 12 CL5 FR 12 0,7 11 11,9 172 24 7.000 g

105 CM HEPR/NH 14 CL5 FR 14 0,7 1,2 12,7 194 28 3.700 ©

105 CM HEPR/NH 16 CL5 FR 16 0,7 1,2 13,3 216 32 3.000 %

105 CM HEPR/NH 19 CL5 FR 19 0,7 1,2 14,0 247 38 5.100 _8

105 CM HEPR/NH 21 CL5 FR 21 0,7 1,2 14,8 271 42 4.500 8

105 CM HEPR/NH 24 CL5 FR 24 0,7 1,3 16,5 313 48 3.700 °
N

1 - Os valores dimensionais indicados na tabela séo nominais, respeitando-se as tolerancias previstas nas especificacdes, e estio sujeitos a alteragdes sem prévio aviso.

2 - Forga maxima de puxamento através da cobertura dos cabos é de 500 kgf.

OPOLIRON Para mais informagdes, entre em contato com o Suporte Técnico Poliron: +55 11 4092-9000 - www.poliron.com.br
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CABOS PARA AUTOMACAO INDUSTRIAL E CONTROLE DE PROCESSOS 2.33

Cabo de Controle — Tipo CM HEPR/NH

Condutor: encordoamento classe 5 / isolagdo: HEPR (90 °C) / cobertura: ndo halogenado (NH)

Cabo de Controle HEPR/NH - Tipo CM - Condutor: Classe 5
Dados Construtivos

Espessura Espessura Diametro Peso Forca max.
Descrigéo da isolagéo da cobertura externo aproximado puxamento
(mm) (mm) (mm) (kg/km) (CX-1)]

Secao 0,75 mm=2 Tensao de isolamento: 500 V
175 CM HEPR/NH 02 CL5 FR 2 0,7 1,0 7,2 59 6 5.300
175 CM HEPR/NH 03 CL5 FR 3 0,7 1,0 7.6 73 9 5.000
175 CM HEPR/NH 04 CL5 FR 4 0,7 1,0 8,3 89 12 4.000
175 CM HEPR/NH 05 CL5 FR 5 0,7 1,0 9,1 106 15 3.500
175 CM HEPR/NH 06 CL5 FR 6 0,7 1,1 9,9 123 18 2.800
175 CM HEPR/NH 07 CL5 FR 7 0,7 1,1 9,9 134 21 2.800
175 CM HEPR/NH 08 CL5 FR 8 0,7 1,1 10,9 153 24 4.900
175 CM HEPR/NH 10 CL5 FR 10 0,7 1,2 12,6 190 30 3.700
175 CM HEPR/NH 12 CL5 FR 12 0,7 1,2 13,1 215 36 6.000
175 CM HEPR/NH 14 CL5 FR 14 0,7 1,2 13,9 245 42 5.100
175 CM HEPR/NH 16 CL5 FR 16 0,7 1,2 14,5 273 48 2.700
175 CM HEPR/NH 19 CL5 FR 19 0,7 1,3 15,4 313 57 4.500
175 CM HEPR/NH 21 CL5 FR 21 0,7 1,3 16,3 344 63 3.700
175 CM HEPR/NH 24 CL5 FR 24 0,7 1,3 18,1 398 72 4.000

Secao 1 mm? Tensao de isolamento: 500 V

101 CM HEPR/NH 02 CL5 FR 2 0,7 1,0 7,5 67 8 5.000
101 CM HEPR/NH 03 CL5 FR 3 0,7 1,0 8,0 83 12 4.500
101 CM HEPR/NH 04 CL5 FR 4 0,7 1,0 8,7 102 16 4.000
101 CM HEPR/NH 05 CL5 FR 5 0,7 1,1 9,5 122 20 3.100
101 CM HEPR/NH 06 CL5 FR 6 0,7 1,1 10,4 142 24 2.500
101 CM HEPR/NH 07 CL5 FR 7 0,7 1,1 10,4 156 28 2.500
101 CM HEPR/NH 08 CL5 FR 8 0,7 1,1 11,4 178 32 4.200
101 CM HEPR/NH 10 CL5 FR 10 0,7 1,2 13,3 221 40 3.000
101 CM HEPR/NH 12 CL5 FR 12 0,7 1,2 13,7 252 48 3.000
101 CM HEPR/NH 14 CL5 FR 14 0,7 1,2 14,6 287 56 2.700
101 CM HEPR/NH 16 CL5 FR 16 0,7 1,3 15,3 321 64 4.500
101 CM HEPR/NH 19 CL5 FR 19 0,7 1,3 16,1 370 76 3.700
101 CM HEPR/NH 21 CL5 FR 21 0,7 1,3 17,1 407 84 3.200
101 CM HEPR/NH 24 CL5 FR 24 0,7 1,4 19,0 470 926 3.500

Secao 1,5 mm? Tensao de isolamento: 1000 V
115 CM HEPR/NH 02 CL5 FR 2 0,7 1,0 8,0 78 12 4.500
115 CM HEPR/NH 03 CL5 FR 3 0,7 1,0 8,5 98 18 4.000
115 CM HEPR/NH 04 CL5 FR 4 0,7 1,1 9,3 122 24 3.100
115 CM HEPR/NH 05 CL5 FR 5 0,7 1,1 10,2 146 30 2.800
115 CM HEPR/NH 06 CL5 FR 6 0,7 1,1 11,2 171 36 4.900
115 CM HEPR/NH 07 CL5 FR 7 0,7 1,1 11,2 187 42 4.900
115 CM HEPR/NH 08 CL5 FR 8 0,7 1,1 12,3 214 48 3.700
115 CM HEPR/NH 10 CL5 FR 10 0,7 1,2 14,3 267 60 2.700
115 CM HEPR/NH 12 CL5 FR 12 0,7 1,2 14,8 306 72 4.500
115 CM HEPR/NH 14 CL5 FR 14 0,7 1,3 15,8 349 84 3.700
115 CM HEPR/NH 16 CL5 FR 16 0,7 1,3 16,5 391 96 3.200
115 CM HEPR/NH 19 CL5 FR 19 0,7 1,3 17,5 452 114 3.200
115 CM HEPR/NH 21 CL5 FR 21 0,7 1,4 18,5 498 126 3.500
115 CM HEPR/NH 24 CL5 FR 24 0,7 1,4 20,6 575 144 2.800

Secao 2,5 mm? Tensao de isolamento: 1000 V
125 CM HEPR/NH 02 CL5 FR 2 0,7 1,0 9,1 105 20 3.500
125 CM HEPR/NH 03 CL5 FR 3 0,7 1,1 9,7 136 30 3.100
125 CM HEPR/NH 04 CL5 FR 4 0,7 1,1 10,6 170 40 2.500
125 CM HEPR/NH 05 CL5 FR 5 0,7 1,1 11,7 205 50 4.200
125 CM HEPR/NH 06 CL5 FR 6 0,7 1,2 12,8 242 60 5.300
125 CM HEPR/NH 07 CL5 FR 7 0,7 1,2 12,8 268 70 5.300
125 CM HEPR/NH 08 CL5 FR 8 0,7 1,2 14,1 307 80 5.100
125 CM HEPR/NH 10 CL5 FR 10 0,7 1,3 16,5 384 100 3.700
125 CM HEPR/NH 12 CL5 FR 12 0,7 1,3 17,1 443 120 3.200
125 CM HEPR/NH 14 CL5 FR 14 0,7 1,3 18,1 507 140 3.900
125 CM HEPR/NH 16 CL5 FR 16 0,7 1,4 19,1 571 160 3.500
125 CM HEPR/NH 19 CL5 FR 19 0,7 1,4 20,2 663 190 2.900
125 CM HEPR/NH 21 CL5 FR 21 0,7 1,4 21,4 730 210 2.700
125 CM HEPR/NH 24 CL5 FR 24 0,7 1,5 23,9 843 240 2.100

1 - Os valores dimensionais indicados na tabela s@o nominais, respeitando-se as tolerancias previstas nas especificagoes, e estdo sujeitos a alteragdes sem prévio aviso.
2 - Forga maxima de puxamento através da cobertura dos cabos é de 500 kgf.

OPOLIRON Para mais informagdes, entre em contato com o Suporte Técnico Poliron: +55 11 4092-9000 - www.poliron.com.br
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CABOS PARA AUTOMAGCAO INDUSTRIAL E CONTROLE DE PROCESSOS 2.34

Cabo de Controle — Tipo CM HEPR/NH
Condutor: encordoamento classe 5 / isolagdo: HEPR (90 °C) / cobertura: ndo halogenado (NH)

Cabo de Controle HEPR/NH - Tipo CM - Condutor: Classe 5
Dados Construtivos

Espessura Espessura Diametro Peso Forca max. Lance
Descricao da isolacéao da cobertura externo aproximado | puxamento | maximo
(mm) (mm) (mm) (kg/km) (kgf) (m)
Secao 4 mm? Tensao de isolamento: 1000 V
140 CM HEPR/NH 02 CL5 FR 2 0,7 1,1 10,3 141 32 2.500
140 CM HEPR/NH 03 CL5 FR 3 0,7 1,1 10,9 187 48 4.000
140 CM HEPR/NH 04 CL5 FR 4 0,7 1,1 12,1 236 64 4.000
140 CM HEPR/NH 05 CL5 FR 5 0,7 1,2 13,3 287 80 3.000
140 CM HEPR/NH 06 CL5 FR 6 0,7 1,2 14,6 339 96 2.700
140 CM HEPR/NH 07 CL5 FR 7 0,7 1,2 14,6 379 112 2.700
140 CM HEPR/NH 08 CL5 FR 8 0,7 1,3 16,1 434 128 3.700
140 CM HEPR/NH 10 CL5 FR 10 0,7 1,4 18,8 544 160 3.500
140 CM HEPR/NH 12 CL5 FR 12 0,7 1,4 19,5 631 192 3.100
140 CM HEPR/NH 14 CL5 FR 14 0,7 1,4 20,8 726 224 2.600
140 CM HEPR/NH 16 CL5 FR 16 0,7 1,5 21,8 819 256 2.300
140 CM HEPR/NH 19 CL5 FR 19 0,7 1,5 23,1 954 304 1.900
140 CM HEPR/NH 21 CL5 FR 21 0,7 1,6 24,5 1.053 336 1.700
140 CM HEPR/NH 24 CL5 FR 24 0,7 1,6 27,4 1.215 384 1.500
Secdo 6 mm? Tensao de isolamento: 1000 V
160 CM HEPR/NH 02 CL5 FR 2 0,7 1,1 11,4 185 48 3.100
160 CM HEPR/NH 03 CL5 FR 3 0,7 1,1 12,2 249 72 3.100
160 CM HEPR/NH 04 CL5 FR 4 0,7 1,2 13,5 317 96 3.000
160 CM HEPR/NH 05 CL5 FR 5 0,7 1,2 14,9 387 120 3.100
160 CM HEPR/NH 06 CL5 FR 6 0,7 1,3 16,3 459 144 3.100
160 CM HEPR/NH 07 CL5 FR 7 0,7 1,3 16,3 516 168 3.100
160 CM HEPR/NH 08 CL5 FR 8 0,7 1,3 18,0 591 192 3.100
160 CM HEPR/NH 10 CL5 FR 10 0,7 1,4 21,2 743 240 2.600
160 CM HEPR/NH 12 CL5 FR 12 0,7 1,5 22,0 866 288 2.100
160 CM HEPR/NH 14 CL5 FR 14 0,7 1,5 23,4 998 336 1.800
160 CM HEPR/NH 16 CL5 FR 16 0,7 1,6 24,6 1.128 384 1.600
160 CM HEPR/NH 19 CL5 FR 19 0,7 1,6 26,1 1.318 456 1.300
160 CM HEPR/NH 21 CL5 FR 21 0,7 1,7 27,7 1.456 500 1.200
160 CM HEPR/NH 24 CL5 FR 24 0,7 1,8 30,9 1.679 500 1.000
Secao 10 mm? Tensao de isolamento: 1000 V
110 CM HEPR/NH 02 CL5 FR 2 0,7 1,2 13,5 276 80 2.100
110 CM HEPR/NH 03 CL5 FR 3 0,7 1,2 14,4 377 120 2.100
110 CM HEPR/NH 04 CL5 FR 4 0,7 1,3 15,9 486 160 2.100
110 CM HEPR/NH 05 CL5 FR 5 0,7 1,3 17,6 596 200 2.100
110 CM HEPR/NH 06 CL5 FR 6 0,7 1,4 19,4 709 240 2.100
110 CM HEPR/NH 07 CL5 FR 7 0,7 1,4 19,4 802 280 2.100
110 CM HEPR/NH 08 CL5 FR 8 0,7 1,4 21,4 920 320 2.000
110 CM HEPR/NH 10 CL5 FR 10 0,7 1,6 25,3 1.156 400 1.600
110 CM HEPR/NH 12 CL5 FR 12 0,7 1,6 26,2 1.355 480 1.300
110 CM HEPR/NH 14 CL5 FR 14 0,7 1,7 27,9 1.565 500 1.100
110 CM HEPR/NH 16 CL5 FR 16 0,7 1,7 29,4 1.773 500 1.000
110 CM HEPR/NH 19 CL5 FR 19 0,7 1,8 31,1 2.079 500 800
110 CM HEPR/NH 21 CL5 FR 21 0,7 1,8 33,1 2.297 500 700
110 CM HEPR/NH 24 CL5 FR 24 0,7 2,0 37,0 2.648 500 600

1 - Os valores dimensionais indicados na tabela sdo nominais, respeitando-se as tolerancias previstas nas especificacdes, e estdo sujeitos a alteragdes sem prévio aviso.
2 - Forca maxima de puxamento através da cobertura dos cabos é de 500 kgf.
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CABOS PARA AUTOMACAO INDUSTRIAL E CONTROLE DE PROCESSOS 2.35

Cabo Protocolo de Comunicacao — Tipo Fieldbus 100 Q

Condutor: encordoamento classe 2, estanhado / isolagéo: polipropileno (PP 70 °C) /
1 par 18 AWG / blindagem eletrostatica total / diametro externo = 6,4 mm

- - — Recomendados para instalacdes fixas Opcoes construtivas
.y em eletrocalhas abertas ou fechadas, Sob consulta, poderemos fabricar cabos
. eletrodutos (expostos ou embutidos), Poliron Fieldbus com:
Construcao perfilados, leitos, etc. « condutor: nu.
Condutor

« condutor: outras se¢des ou bitolas.

Cobre eletrolitico, ttmpera mole, encordoa- ) o
P * identificag&@o: outras cores

Tensao de isolamento: 300 V
mento classe 2, estanhado.

» materiais de isolagéao:

Isolacao L.
. . R . Temperatura maxima no condutor XLPE (90 °C);
(C7%rr:p(>;<;sto polipropileno (PP 70° C) solido Regime permanente: 70 °C. FHDPE polietileno de altadensidade

expandido (70° C).
» materiais de cobertura:
PE (polietileno);
NH (composto poliolefinico néo
halogenado).
» armacao: fitas de acgo (D); tranc¢a de fios
de aco (C).
» blindagem: tranca de fios de cobre (B).

Identificacao

Azul e laranja.

Passo de torcao do par

60 mm.

Blindagem eletrostatica total

Fita de aluminio + poliéster com condutor
dreno de cobre estanhado em contato
elétrico com o aluminio.

Ensaios de rotina

Resisténcia elétrica do condutor a 20 °C.
Tens&o elétrica em corrente alternada.
Resisténcia de isolamento a temperatura
ambiente.

Performance e beneficios
Sinal claro e baixo ruido e excelente

Separador ) X0 el

Fita ndo higroscopica aplicada sobre o reducéo de interferéncia eletromagnética. FIELDBUS AZ 300 V FR

conjunto. Excelente reducgéo do efeito capacitivo. _
Cobertura Atende as caracteristicas de cabo tipo [ = s=——

“A” para rede H1 do protocolo Fieldbus
FOUNDATION.

Boa flexibilidade na instalagao.
Excelente caracteristica antichama,

autoextinguivel, atende ao ensaio de ‘—-L_‘-—_E:

propagacao vertical da chama, conforme

Policloreto de vinila (PVC-ST2), na cor laranja.

Normas aplicaveis

NBR NM 280 (IEC 60228)
Condutores de cabos isolados.
NBR NM-IEC 60811-1-1

Métodos de ensaios comuns para 0s uL 1_685' i FIELDBUS PP/PE (B) FR 1 TERNA
materiais de isolagdo e de cobertura de  Hesistente aos raios UV. — ===

cabos elétricos. Certificacao de produto pela UL. " = -_"—"_
IEC 61158-2

Industrial communication networks - FIELDBUS PP/NH B FR 1 PAR

Fieldbus specification - part 2: physical layer
specification and service definition.

Aplicacao

Sao indicados para instrumentacao
industrial e automacéo de processos por
meio de rede Fieldbus H1. Utilizado como
cabo padréo para transmisséo de dados
na velocidade normalizada de 31,25 kBps.

Fieldbus - 18 AWG - Condutor: Classe 2 - Isolagao: PP (LJ/az) - Cobertura: ST2 (laranja)

Fieldbus - 18 AWG - condutor: classe 2 - isolacao: PP (LJ/az) - cobertura: ST2 (laranja) A;ir::iang:lo
Diametro  Diametro  Diametro Peso Lance Impedancia Velogléiade Capacitancia
condutor interno externo Blindagem aproximado maximo nominal ropagacio nominal kHz dB/km
(mm) (mm) (mm) (kg/km) (m) Vkm P nsmgi'ngl nF/km a 1kHz
Fita de
aluminio 100 @ o
2,34 4,78 6,42 invertida + 52 6.300 31,25 kHz 66% 78 39 3
dreno

Impedancia: tolerancia de + 15 Q
1 - Os valores dimensionais indicados na tabela sdo nominais, respeitando-se as tolerancias previstas nas especificagoes, e estdo sujeitos a alteragdes sem prévio aviso.
2 - Forga méxima de puxamento através da cobertura dos cabos é de 500 kgf.

OPOLIRON Para mais informagdes, entre em contato com o Suporte Técnico Poliron: +55 11 4092-9000 - www.poliron.com.br
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2.36

Cabo Protocolo de Comunicacao — Tipo Profibus FMS/DP 150 Q

Condutor: sélido, classe 1 / isolagéo: polietileno de alta tensidade expandido (FHDPE 70 °C)
1 par 22 AWG / blindagem eletrostatica total / didametro externo = 8,0 mm

Construcao

Condutor

Cobre eletrolitico, nu, témpera mole, encor-
doamento classe 1.

Isolacao

Dupla camada de polietileno de alta densidade
expandido (FHDPE 70 °C).

Identificacao

Verde e vermelho.

Passo de torcao do par

70 mm.

Separador

Fita ndo higroscopica aplicada sobre o par
torcido.

Enchimento

Policloreto de vinila (PVC) na cor natural,
com acabamento cilindrico.

Blindagem eletrostatica

Fita de aluminio + poliéster sobreposta
por tranca de fios de cobre estanhado em
contato elétrico com a fita de aluminio, 100%
de cobertura, aplicado sobre 0 enchimento.
Cobertura

Policloreto de vinila (PVC-ST2), na cor
violeta.

Normas aplicaveis

NBR NM 280 (IEC 60228)

Condutores de cabos isolados.

NBR NM-IEC 60811-1-1

Métodos de ensaios comuns para o0s
materiais de isolacdo e de cobertura de
cabos elétricos.

IEC 61158-2

Industrial communication  networks -
Fieldbus specification - part 2: physical layer
specification and service definition.

Aplicacao

Cabos para protocolo aberto de comunicagao
de dados Profibus, na velocidade de
transmissdo maxima de 12 Mbits/s conforme
tabela de velocidade de transmissao.
Utilizado como meio fisico de transmisséo
RS-485, conforme protocolo DP usado para
uma ou mais aplicagdes tipicas.
Recomendados para instalagbes fixas em
eletrocalhas, eletrodutos, leitos, canaletas,
etc.

Tensao de isolamento: 300 V

Temperatura maxima no condutor
Regime permanente: 70 °C.

Ensaios de rotina

Resisténcia elétrica do condutor a 20 °C.
Tensao elétrica em corrente alternada.
Resisténcia de isolamento a temperatura
ambiente.

Performance e beneficios

Sinal claro, baixo ruido e excelente redugcéo
de interferéncia eletromagnética.

Excelente reducéo do efeito capacitivo.
Suporta estrutura de barramento linear
até 32 estagcbes mestres e escravas,
respeitando os limites de distancia total
conforme especificagbes da arquitetura
Profibus.

Resistente aos raios UV.

Considerado cabo tipo “A“, em virtude dos
seus parametros elétricos garantidos.

Boa flexibilidade na instalagéo.

Excelente caracteristica antichama, autoex-
tinguivel, atende ao ensaio de propagagao
vertical da chama, conforme UL 1685.
Certificacao de produto pela UL.

Opcoes construtivas

Sob consulta, poderemos fabricar cabos
Poliron Profibus com:

- condutor: outras sec¢des ou bitolas.

» material de cobertura: NH (composto
poliolefinico ndo halogenado).

- armagao: fitas de aco (D); tranca de fios
de aco (C).

+ blindagem: tranga de fios de cobre (B).

PROFIBUS PA 300 V 1,04 mm?
PROFIBUS PA PT 1,04 mm?
-
PROFIBUS PA 300V NH

PROFIBUS FMS/DP NH

= — e

Profibus DP - 22 AWG - Condutor: Sélido - Isolagao: FHDPE (VM/VD) - Cobertura: ST2 (violeta)

Profibus DP - 22 AWG - condutor: sélido - isolacao: FHDPE (VM/VD) - cobertura: ST2 (violeta)

Atenuacao
nominal

Diametro Diametro Diametro Peso Lance Impedancia Velocidade Capacitancia
. . : . X de .

condutor interno externo Blindagem aproximado maximo nominal ropagacio nominal MHz dB/km

(mm) (mm) (mm) (kg/km) (m) Vkm propagag nF/km a 1kHz

nominal
Fita de aluminio
invertida
2,565 6,3 8,0 sobreposta por 87 1.500 150 78% 30 9,6 21,8

tranca de cobre
SN + dreno

Impedancia: tolerancia de + 15 Q

1 - Os valores dimensionais indicados na tabela sdo nominais, respeitando-se as tolerancias previstas nas especificagdes, e estdo sujeitos a alteragées sem prévio aviso.
2 - Forca méaxima de puxamento através da cobertura dos cabos é de 500 kgf.

OPOLIRON Para mais informagdes, entre em contato com o Suporte Técnico Poliron: +55 11 4092-9000 - www.poliron.com.br
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CABOS PARA AUTOMACAO INDUSTRIAL E CONTROLE DE PROCESSOS

2.37

Cabo de Instrumentacao Naval — Tipo MA NV

Condutor: cobre estanhado, classe 2 / isolagdo: XLPE (90 °C) / 1 par / com blindagem

eletrostatica

I

Construcao

Condutor

Formado por 7 fios de cobre eletrolitico,
estanhado, témpera mole, encordoamento
classe 2, conforme IEC 60228.

Isolacao

Polietileno reticulado, (XLPE 90 °C).
Identificacao

Par: preto e branco.

Passo de torcao do par

50 a 60 mm.

Separador

Fita ndo higroscépica aplicada sobre o par.
Blindagem eletrostatica

Fita de aluminio revestida com poliéster e
com condutor dreno de cobre estanhado
(0,5 mm2, encordoamento classe 2, 7 fios)
em contato elétrico com o aluminio.
Cobertura

Composto termoplastico poliolefinico, Nao
Halogenado, tipo SHF1 na cor cinza,
conforme IEC 60092-359.

Normas aplicaveis

IEC 60228

Conductors of insulated cables.

IEC 60092-350

Electrical installations in ships — shipboard
power cables - general construction and test
requirements.

IEC 60092-351

Electrical installations in ships — insulating
materials for shipboard and offshore
units, power, control, instrumentation,
telecommunication, and data cables.

IEC 60092-359

Electrical installation in ships - sheathing
materials for shipboard power and
telecommunication cables.

IEC 60092-376

Electrical installations in ships - cables for control
and installation circuits 150/250 V (300 V).

IEC 60332-3-22

Tests on electric cables under fire conditions
— test for vertical flame spread of vertically-
mounted bunched wires or cables — category A.
IEC 60754-1/2

Test on gases evolved during combustion
of electric cables - halogen free compounds
propertiers.

IEC 61034-1/2

Measurement of smoke density of cables
burning under defined conditions.

Aplicacao

Os cabos de instrumentacéo naval Poliron
MA NV s3o indicados para sinais analégicos
de 4 a 20 mA, ou digitais dentro dos limites
desse cabo em instrumentacao, automacéao
e controle de processos, em instalacbes
fixas de navios e plataformas maritimas de
petréleo.

Tensao de isolamento
150/250 V (300 V).

Temperatura maxima no condutor
Regime permanente: 90 °C.

Ensaios de rotina

Resisténcia elétrica do condutor a 20 °C.
Tensao elétrica em corrente alternada.
Resisténcia de isolamento a temperatura
ambiente.

Performance e beneficios
Caracteristica de transmisséao de sinal claro
e com baixo ruido magnético.

Excelente absorcdo eletrostatica e baixa
capacitancia.

Otima flexibilidade.

Boa resisténcia a umidade.

Compativel com ambiente maritimo.
Excelente caracteristica antichama, auto-
extinguivel, atende ao ensaio de propagagéo
vertical da chama (ensaio de fogueira),
conforme IEC 60332-3-22, categoria A.

Nao emite gases halogenados (téxicos e
corrosivos) sob condi¢éo de queima.
Produzido com compostos livres de metais
pesados.

Certificagdo de Produto pela Sociedade
Classificadora Bureau Veritas.

Opcoes construtivas

Sob consulta, poderemos fabricar cabos
Poliron MA NV com:

« formacéo: terna; quadra.

 condutor: 0,5 mm2; 2,5 mm2.

» material de isolagédo: HEPR (90 °C).

» armagéo: tranca de fios de cobre
estanhado (B) ou tranca de fios de acgo (C).
« cabo para circuitos de seguranca
intrinseca (SI).

MA NV XLPE/SHF1 B FR
L e e —

MA NV SI XLPE/SHF1 C FR

Cabo de Instrumentacao Naval - XLPE/SFH1 - Tipo MA NV - Condutor: Classe 2 - 300 V
Dados Construtivos

Espessura Espessura Diametro Peso Forca max. Lance
Descricao da isolacao da cobertura externo aproximado | puxamento | maximo
(mm) (mm) (mm) (kg/km) (kgf) (m)
275 MANV XLPE/SHF1 FR SN CZ 1P 0,75 0,7 1,0 7,3 69 6 5.000
201 MANV XLPE/SHF1 FR SN CZ 1P 1 0,7 1,0 7,6 77 8 5.000
215 MANV XLPE/SHF1 FR SN CZ 1P 1,5 0,7 1,0 8,1 91 12 4.500

1 - Os valores dimensionais indicados na tabela sdo nominais, respeitando-se as tolerancias previstas nas especificagdes, e estdo sujeitos a alteragcées sem prévio aviso.

2 - Forga maxima de puxamento através da cobertura dos cabos é de 500 kgf.

OPOLIRON Para mais informacgdes, entre em contato com o Suporte Técnico Poliron: +55 11 4092-9000 - www.poliron.com.br
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CABOS PARA AUTOMAGCAO INDUSTRIAL E CONTROLE DE PROCESSOS 2.38

Cabo de Instrumentacao Naval — Tipo MA NV C

Condutor: cobre estanhado, classe 2 / isolacéo: XLPE (90 °C) / 1 par / com blindagem
eletrostatica / armacéao: tranca de fios de a¢o galvanizado

L e — .
Construcao

Condutor

Formado por 7 fios de cobre eletrolitico,
estanhado, témpera mole, encordoamento
classe 2, conforme IEC 60228.

Isolacao

Polietileno reticulado, (XLPE 90 °C).
Identificacao

Par: preto e branco.

Passo de torcao do par

50 a 60 mm.

Separador

Fita ndo higroscopica aplicada sobre o par.
Blindagem eletrostatica

Fita de aluminio revestida com poliéster e
com condutor dreno de cobre estanhado
(0,5 mm?2, encordoamento classe 2, 7 fios)
em contato elétrico com o aluminio.

Capa interna

Composto termoplastico poliolefinico, Nao
Halogenado, tipo SHF1 na cor cinza,
conforme IEC 60092-359.

Armacao

Tranga de fios de ago galvanizado aplicada
sobre a capa interna.

Cobertura

Composto termoplastico poliolefinico, Nao
Halogenado, tipo SHF1 na cor cinza,
conforme IEC 60092-359.

Normas aplicaveis

IEC 60228

Conductors of insulated cables.

IEC 60092-350

Electrical installations in ships — shipboard
power cables - general construction and test
requirements.

IEC 60092-351

Electrical installations in ships — insulating
materials for shipboard and offshore
units, power, control, instrumentation,
telecommunication, and data cables.

IEC 60092-359

Electrical installation in ships - sheathing
materials for shipboard power and
telecommunication cables.

IEC 60092-376

Electrical installations in ships - cables for
control and installation circuits 150/250 V
(300 V).

IEC 60332-3-22

Tests on electric cables under fire
conditions — test for vertical flame spread of
vertically-mounted bunched wires or cables
— category A.

IEC 60754-1/2

Test on gases evolved during combustion
of electric cables - halogen free compounds
propertiers.

IEC 61034-1/2

Measurement of smoke density of cables
burning under defined conditions.

Aplicacao

Os cabos de instrumentacdo naval Poliron
MA NV C sdo indicados para sinais
analogicos de 4 a 20 mA, ou digitais dentro
dos limites desse cabo em instrumentacéo,
automacgédo e controle de processos, em
instalagdes fixas de navios e plataformas
maritimas de petréleo.

Tensao de isolamento
150/250 V (300 V).

Temperatura maxima no condutor
Regime permanente: 90 °C.

Ensaios de rotina

Resisténcia elétrica do condutor a 20 °C.
Tensao elétrica em corrente alternada.
Resisténcia de isolamento a temperatura
ambiente.

Performance e beneficios
Caracteristica de transmisséo de sinal claro
e com baixo ruido magnético.

Excelente absorcdo eletrostatica e baixa
capacitancia.

Resistente a impacto e/ou esforgos radiais.
Boa resisténcia a umidade.

Compativel com ambiente maritimo.
Excelente caracteristica antichama, auto-
extinguivel, atende ao ensaio de propagacgéao
vertical da chama (ensaio de fogueira),
conforme IEC 60332-3-22, categoria A.

Nao emite gases halogenados (téxicos e
corrosivos) sob condicdo de queima.
Produzido com compostos livres de metais
pesados.

Permite a utilizag&o de prensa-cabos tipo E1F.
Certificagdo de Produto pela Sociedade
Classificadora Bureau Veritas.

Opcoes construtivas
Sob consulta, poderemos fabricar cabos
Poliron MA NV C com:
« formacéao: ternas; quadras.
- identificagéo:
ternas: preto, branco e vermelho;
quadras: preto, branco, vermelho e azul.
» condutor: 0,5 mm2; 2,5 mmz2.
» material de isolagdo: HEPR (90 °C).
+ armacdo: tranca de fios de cobre
estanhado (B).
» cabo para circuitos de seguranca
intrinseca (SI).

MA NV XLPE/SHF1 B FR
e e —
MA NV SI XLPE/SHF1 C FR

s g

Cabo de Instrumentacao Naval - XLPE/SFH1 - Tipo MA NV C - Condutor: Classe 2 - 300 V
Dados Construtivos

Espessura Espessura DIET ) Peso Forca max. Lance
Descricao da isolacao da cobertura externo aproximado | puxamento | maximo
(mm) (mm) (mm) (kg/km) (kgf) (m)
275 MA NV XLPE/SHF1 C FR SN CZ 1P 0,75 0,7 1,4 11,5 185 6 4.200
201 MA NV XLPE/SHF1 C FR SN CZ 1P 1 0,7 1,4 11,8 197 8 5.600
215 MANV XLPE/SHF1 C FR SN CZ 1P 1,5 0,7 1,4 12,3 217 12 3.700

1 - Os valores dimensionais indicados na tabela sdo nominais, respeitando-se as tolerancias previstas nas especificagdes, e estdo sujeitos a alteragdes sem prévio aviso.
2 - Forca maxima de puxamento através da cobertura dos cabos é de 500 kgf.
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CABOS PARA AUTOMACAO INDUSTRIAL E CONTROLE DE PROCESSOS 2.39

Cabo de Instrumentacao Naval — Tipo ITA NV

Condutor: cobre estanhado, classe 2 / isolagéo: XLPE (90 °C) / multiplos pares / blindagem

eletrostatica individual e total

_ﬁ
Construcao
Condutor
Formado por 7 fios de cobre eletrolitico,
estanhado, témpera mole, encordoamento
classe 2, conforme |IEC 60228.
Isolacao
Polietileno reticulado, (XLPE 90 °C).
Identificacao
Par: preto e branco numerados sequencial-
mente: PT1; BR1; PT2; BR2; ...; PTn; BRn.
Passo de torcao dos pares
50 a 60 mm.
Separador individual e total
Fita ndo higroscopica aplicada sobre a
reuniao do par blindado individualmente e
sobre a reunido de todos os pares.
Blindagem eletrostatica individual e total
Fita de aluminio revestida com poliéster e
com condutor dreno de cobre estanhado
(0,5 mm2, encordoamento classe 2, 7 fios)
em contato elétrico com o aluminio.
Cabo de comunicacéao
Um par na cor azul, numerados.
Cobertura
Composto termoplastico poliolefinico, Nao
Halogenado, tipo SHF1 na cor cinza,
conforme IEC 60092-359.

Normas aplicaveis

IEC 60228

Conductors of insulated cables.

IEC 60092-350

Electrical installations in ships — shipboard
power cables - general construction and test
requirements.

IEC 60092-351

Electrical installations in ships — insulating
materials for shipboard and offshore
units, power, control, instrumentation,
telecommunication, and data cables.

IEC 60092-359

Electrical installation in ships - sheathing
materials for shipboard power and
telecommunication cables.

IEC 60092-376

Electrical installations in ships - cables for control
and installation circuits 150/250 V (300 V).

IEC 60332-3-22

Tests on electric cables under fire conditions
— test for vertical flame spread of vertically-
mounted bunched wires or cables — category A.
IEC 60754-1/2

Test on gases evolved during combustion
of electric cables - halogen free compounds
propertiers.

IEC 61034-1/2

Measurement of smoke density of cables
burning under defined conditions.

Aplicacao

Os cabos de instrumentacé@o naval Poliron
ITA NV séo indicados para sinais analégicos
de 4 a 20 mA, ou digitais dentro dos
limites desses cabos em instrumentacéo,
automacédo e controle de processos, em
instalagbes fixas de navios e plataformas
maritimas de petroleo.

Tensao de isolamento
150/250 V (300 V).

Temperatura maxima no condutor
Regime permanente: 90 °C.

Ensaios de rotina

Resisténcia elétrica do condutor a 20 °C.
Tens&o elétrica em corrente alternada.
Resisténcia de isolamento a temperatura
ambiente.

Performance e beneficios
Caracteristica de transmisséao de sinal claro
e com baixo ruido magnético.

Excelente absorcdo eletrostatica e baixa
capacitancia.

Otima flexibilidade.

Boa resisténcia a umidade.

Compativel com ambiente maritimo.
Excelente caracteristica antichama, auto-
extinguivel, atende ao ensaio de propagacgao
vertical da chama (ensaio de fogueira),
conforme IEC 60332-3-22, categoria A.

Nao emite gases halogenados (téxicos e
corrosivos) sob condi¢éo de queima.
Produzido com compostos livres de metais
pesados.

Certificagdo de Produto pela Sociedade
Classificadora Bureau Veritas.

Opcoes construtivas

Sob consulta, poderemos fabricar cabos
Poliron ITA NV com:

« formagéo: ternas; quadras.

« condutor: 0,5 mm?; 2,5 mm2.

» material de isolagdo: HEPR (90 °C).

+ armagao: tranca de fios de cobre
estanhado (B) ou tranga de fios de aco (C).
« cabo para circuitos de seguranca
intrinseca (SI).

ITA NV XLPE/SHF1 B FR

ITA NV SI XLPE/SHF1 C FR
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CABOS PARA AUTOMAGCAO INDUSTRIAL E CONTROLE DE PROCESSOS 2.40

Cabo de Instrumentacao Naval — Tipo ITA NV

Condutor: cobre estanhado, classe 2 / isolagéo: XLPE (90 °C) / multiplos pares / blindagem
eletrostatica individual e total

Cabo de Instrumentacao Naval XLPE-SHF1 - Tipo ITA NV - Condutor: Classe 2 - 300 V
Dados Construtivos

Espessura Espessura Diametro Forca max.

Descricao da isolacdo | da cobertura | externo aproximado | puxamento | maximo
(mm) (mm) (mm) (kgf)

Secao 0,75 mm?

275 ITANV XLPE/SHF1 02 FR SN CZ 2P 0,7 1,1 11,3 160 12 2.300
275 ITANV XLPE/SHF1 04 FRSN CZ 4P 0,7 1,2 14,1 251 24 2.300
275 ITANV XLPE/SHF1 06 FR SN CZ 6P 0,7 1,3 16,6 342 36 2.300
275 ITANV XLPE/SHF1 08 FRSN CZ 8P 0,7 1,3 17,4 417 48 2.300
275 ITANV XLPE/SHF1 10 FR SN CZ 10P 0,7 1,4 19,6 508 60 2.300
275 ITANV XLPE/SHF1 12 FR SN CZ 12P 0,7 1,5 21,8 601 72 2.300
275 ITANV XLPE/SHF1 14 FR SN CZ 14P 0,7 1,5 24,0 695 84 2.100
275 ITANV XLPE/SHF1 16 FR SN CZ 16P 0,7 1,6 26,2 792 96 1.800
275 ITANV XLPE/SHF1 20 FRSN CZ  20P 0,7 1,7 30,6 991 120 1.300
275 ITANV XLPE/SHF1 24 FRSN CZ 24P 0,7 1,9 35,0 1.197 144 900
Secao 1 mm2
201 ITANV XLPE/SHF1 02 FR SN CZ 2P 0,7 1,1 11,9 177 16 2.000
201 ITANV XLPE/SHF1 04 FR SN CZ 4P 0,7 1,2 14,8 282 32 2.000
201 ITANV XLPE/SHF1 06 FR SN CZ 6P 0,7 1,3 17,4 388 48 2.000
201 ITANV XLPE/SHF1 08 FR SN CZ 8P 0,7 1,3 18,3 475 64 2.000
201 ITANV XLPE/SHF1 10 FR SN CZ 10P 0,7 1,4 20,6 580 80 2.000
201 ITANV XLPE/SHF1 12 FR SN CZ 12P 0,7 1,5 22,9 688 96 2.000
201 ITANV XLPE/SHF1 14FRSN CZ 14P 0,7 1,6 25,2 797 112 2.000
201 ITANV XLPE/SHF1 16 FR SN CZ 16P 0,7 1,6 27,6 909 128 1.500
201 ITANV XLPE/SHF1 20 FRSNCZ  20P 0,7 1,8 32,2 1.139 160 1.200
201 ITANV XLPE/SHF1 24 FRSN CZ 24P 0,7 2,0 36,9 1.377 192 900
Secao 1,5 mm?

215 ITANV XLPE/SHF1 02 FR SN CZ 2P 0,7 1,2 12,8 206 24 1.700
215 ITANV XLPE/SHF1 04 FR SN CZ 4P 0,7 1,3 15,9 337 48 1.700
215 ITANV XLPE/SHF1 06 FR SN CZ 6P 0,7 1,4 18,8 468 72 1.700
215 ITANV XLPE/SHF1 08 FR SN CZ 8P 0,7 1,4 19,8 577 96 1.700
215 ITANV XLPE/SHF1 10 FR SN CZ 10P 0,7 1,5 22,3 709 120 1.700
215 ITANV XLPE/SHF1 12 FR SN CZ 12P 0,7 1,6 24,9 841 144 1.700
215 ITANV XLPE/SHF1 14 FR SN CZ 14P 0,7 1,6 27,4 977 168 1.700
215 ITANV XLPE/SHF1 16 FRSN CZ  16P 0,7 1,7 29,9 1.116 192 1.700
215 ITANV XLPE/SHF1 20 FRSNCZ  20P 0,7 1,9 35,0 1.400 240 900

215 ITANV XLPE/SHF1 24 FRSN CZ 24P 0,7 21 40,1 1.690 288 700

1 - Os valores dimensionais indicados na tabela sdo nominais, respeitando-se as tolerancias previstas nas especificagdes, e estdo sujeitos a alteragcées sem prévio aviso.
2 - Forca méaxima de puxamento através da cobertura dos cabos é de 500 kgf.
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CABOS PARA AUTOMACAO INDUSTRIAL E CONTROLE DE PROCESSOS 2.41

Cabo de Instrumentacao Naval — Tipo ITANV C

Condutor: cobre estanhado, classe 2 / isolagéo: XLPE (90 °C) / multiplos pares / blindagem
eletrostatica Individual e total / armacao: tranca de fios de aco galvanizado

.=

Construcao

Condutor

Formado por 7 fios de cobre eletrolitico,
estanhado, témpera mole, encordoamento
classe 2, conforme |IEC 60228.

Isolacao

Polietileno reticulado, (XLPE 90 °C).
Identificacao

Par: preto e branco numerados sequencial-
mente: PT1; BR1; PT2; BR2; ...; PTn; BRn.
Passo de torcao dos pares

50 a 60 mm.

Separador individual e total

Fita ndo higroscopica aplicada sobre a
reunido do par blindado individualmente e
sobre a reunido de todos os pares.
Blindagem eletrostatica individual e total
Fita de aluminio revestida com poliéster e
com condutor dreno de cobre estanhado
(0,5 mm2, encordoamento classe 2, 7 fios)
em contato elétrico com o aluminio.

Cabo de comunicacéao

Um par na cor azul, numerados.

Capa interna

Composto termoplastico poliolefinico, Nao
Halogenado, tipo SHF1 na cor cinza,
conforme IEC 60092-359.

Armacao (C)

Tranga de fios de ago galvanizado aplicada
sobre a capa interna.

Cobertura

Composto termoplastico poliolefinico, Nao
Halogenado, tipo SHF1 na cor cinza,
conforme IEC 60092-359.

Normas aplicaveis

IEC 60228

Conductors of insulated cables.

IEC 60092-350

Electrical installations in ships — shipboard
power cables - general construction and test
requirements.

IEC 60092-351

Electrical installations in ships — insulating
materials for shipboard and offshore
units, power, control, instrumentation,
telecommunication, and data cables.

IEC 60092-359

Electrical installation in ships - sheathing
materials for shipboard power and
telecommunication cables.

IEC 60092-376

Electrical installations in ships - cables for control
and installation circuits 150/250 V (300 V).

IEC 60332-3-22

Tests on electric cables under fire conditions
— test for vertical flame spread of vertically-
mounted bunched wires or cables — category A.
IEC 60754-1/2

Test on gases evolved during combustion
of electric cables - halogen free compounds
propertiers.

IEC 61034-1/2

Measurement of smoke density of cables
burning under defined conditions.

Aplicacao

Os cabos de instrumentacdo naval
Poliron ITA NV C sédo indicados para
sinais analogicos de 4 a 20 mA, ou digitais
dentro dos limites desses cabos em
instrumentacédo, automagéo e controle de
processos, em instalacdes fixas de navios e
plataformas maritimas de petroleo.

Tensao de isolamento
150/250 V (300 V).

Temperatura maxima no condutor
Regime permanente: 90 °C.

Ensaios de rotina

Resisténcia elétrica do condutor a 20 °C.
Tens&o elétrica em corrente alternada.
Resisténcia de isolamento a temperatura
ambiente.

Performance e beneficios
Caracteristica de transmisséao de sinal claro
e com baixo ruido magnético.

Excelente absorcéo eletrostatica e baixa
capacitancia.

Otima flexibilidade.

Boa resisténcia a umidade.

Compativel com ambiente maritimo.
Excelente caracteristica antichama, auto-
extinguivel, atende ao ensaio de propagacao
vertical da chama (ensaio de fogueira),
conforme IEC 60332-3-22, categoria A.

Nao emite gases halogenados (téxicos e
corrosivos) sob condi¢éo de queima.
Produzido com compostos livres de metais
pesados.

Permite a utilizagcdo de prensa-cabos tipo E1F.
Certificagdo de Produto pela Sociedade
Classificadora Bureau Veritas.

Opcoes construtivas

Sob consulta, poderemos fabricar cabos
Poliron ITA NV C com:

« formagao: ternas; quadras.

« condutor: 0,5 mmz; 2,5 mm2.

» material de isolagdo: HEPR (90 °C).

+ armagao: tranca de fios de cobre
estanhado (B).

« cabo para circuitos de seguranca
intrinseca (SI).

ITA NV XLPE/SHF1 B FR

ITA NV SI XLPE/SHF1 C FR
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CABOS PARA AUTOMAGCAO INDUSTRIAL E CONTROLE DE PROCESSOS 2.42

Cabo de Instrumentacao Naval — Tipo ITANV C

Condutor: cobre estanhado, classe 2 / isolagdo: XLPE (90 °C) / multiplos pares / blindagem
eletrostatica individual e total / armacéo: tranca de fios de ago galvanizado

Cabo de Instrumentacao Naval XLPE-SHF1 - Tipo ITA NV C - Condutor: Classe 2 - 300 V
Dados Construtivos

Diametro
externo

Espessura
da isolacao

Espessura
da cobertura

Forca max.
aproximado | puxamento | maximo

Descricao

(mm) (mm)

Secao 0,75 mm?

(mm)

(kgf)

275 ITANV XLPE/SHF1 02 C FR SN CZ 2P 0,7 1,4 15,3 319 12 2.300
275 ITANV XLPE/SHF1 04 C FR SN CZ 4P 0,7 1,4 17,8 434 24 2.000
275 ITANV XLPE/SHF1 06 C FR SN CZ 6P 0,7 1,4 20,2 546 36 1.500
275 ITANV XLPE/SHF1 08 C FR SN CZ 8P 0,7 1,4 21,0 629 48 1.400
275 ITANV XLPE/SHF1 10 C FR SN Cz 10P 0,7 1,5 23,2 742 60 1.100
275 ITANV XLPE/SHF1 12 C FR SN Cz 12P 0,7 1,6 25,4 858 72 900
275 ITANV XLPE/SHF1 14 C FR SN Cz 14P 0,7 1,7 27,6 974 84 800
275 ITANV XLPE/SHF1 16 C FR SN CZ 16P 0,7 1,7 29,8 1.093 96 600
275 ITANV XLPE/SHF1 20 C FR SN Cz 20P 0,7 1,9 34,2 1.333 120 500
Secao 1 mm2
201 ITANV XLPE/SHF1 02 C FR SN Cz 2P 0,7 1,4 15,8 341 16 2.000
201 ITANV XLPE/SHF1 04 C FR SN Cz 4P 0,7 1,4 18,5 471 32 1.800
201 ITANV XLPE/SHF1 06 C FR SN CZ 6P 0,7 1,4 21,1 601 48 1.400
201 ITANV XLPE/SHF1 08 C FR SN CZ 8P 0,7 1,5 21,9 697 64 1.200
201 ITANV XLPE/SHF1 10 C FR SN CZ 10P 0,7 1,5 24,2 826 80 1.000
201 ITANV XLPE/SHF1 12 C FR SN CZ 12P 0,7 1,6 26,6 957 96 800
201 ITANV XLPE/SHF1 14 CFR SN CZ 14P 0,7 1,7 28,9 1.089 112 700
201 ITANV XLPE/SHF1 16 C FR SN CZ 16P 0,7 1,8 31,2 1.224 128 600
201 ITANV XLPE/SHF1 20 C FR SN CZ 20P 0,7 1,9 35,9 1.497 160 400
Secao 1,5 mm?
215 ITANV XLPE/SHF1 02 C FR SN CZ 2P 0,7 1,4 16,7 379 24 1.700
215 ITANV XLPE/SHF1 04 C FR SN CZ 4P 0,7 1,4 19,6 535 48 1.600
215 ITANV XLPE/SHF1 06 C FR SN CZ 6P 0,7 1,5 22,5 695 72 1.200
215 ITANV XLPE/SHF1 08 C FR SN CzZ 8P 0,7 1,5 23,4 815 96 1.100
215 ITANV XLPE/SHF1 10 C FR SN Cz 10P 0,7 1,6 25,9 971 120 900
215 ITANV XLPE/SHF1 12CFRSNCZ 12P 0,7 1,7 28,5 1.130 144 700
215 ITANV XLPE/SHF1 14 C FR SN CzZ 14P 0,7 1,8 31,0 1.289 168 600
215 ITANV XLPE/SHF1 16 C FR SN CzZ 16P 0,7 1,8 33,6 1.452 192 500
215 ITANV XLPE/SHF1 20 C FR SN CzZ 20P 0,7 2,0 38,7 1.788 240 400

1 - Os valores dimensionais indicados na tabela sdo nominais, respeitando-se as tolerancias previstas nas especificagdes, e estéo sujeitos a alteragdes sem prévio aviso.
2 - Forga méaxima de puxamento através da cobertura dos cabos é de 500 kgf.

OPOLIRON Para mais informagbes, entre em contato com o Suporte Técnico Poliron: +55 11 4092-9000 - www.poliron.com.br
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CABOS PARA AUTOMACAO INDUSTRIAL E CONTROLE DE PROCESSOS 2.43

Cabo de Instrumentacao Naval — Tipo TANV C
Condutor: cobre estanhado, classe 2 / isolagéo: XLPE (90 °C) / multiplos pares / blindagem

eletrostatica total / armacgdo: tranca de fios de a¢o galvanizado

Construcao

Condutor

Formado por 7 fios de cobre eletrolitico,
estanhado, témpera mole, encordoamento
classe 2, conforme |IEC 60228.

Isolacao

Polietileno reticulado, (XLPE 90 °C).
Identificacao

Par: preto e branco numerados sequencial-
mente: PT1; BR1; PT2; BR2; ...; PTn; BRn.
Passo de torcao dos pares

50 a 60 mm.

Separador

Fita ndo higroscopica aplicada sobre a
reunido dos pares.

Blindagem eletrostatica total

Fita de aluminio revestida com poliéster e
com condutor dreno de cobre estanhado
(0,5 mm2, encordoamento classe 2, 7 fios)
em contato elétrico com o aluminio.

Cabo de comunicacao

Um par na cor azul, numerados.

Capa interna

Composto termopléastico poliolefinico, Nao
Halogenado, tipo SHF1 na cor cinza,
conforme IEC 60092-359.

Armacao (C)

Tranga de fios de ago galvanizado aplicada
sobre a capa interna.

Cobertura

Composto termoplastico poliolefinico, Nao
Halogenado, tipo SHF1 na cor cinza,
conforme IEC 60092-359.

Normas aplicaveis

IEC 60228

Conductors of insulated cables.

IEC 60092-350

Electrical installations in ships — shipboard
power cables - general construction and test
requirements.

IEC 60092-351

Electrical installations in ships — insulating
materials for shipboard and offshore
units, power, control, instrumentation,
telecommunication, and data cables.

IEC 60092-359

Electrical installation in ships - sheathing
materials for shipboard power and
telecommunication cables.

IEC 60092-376

Electrical installations in ships - cables for control
and installation circuits 150/250 V (300 V).

IEC 60332-3-22

Tests on electric cables under fire conditions
— test for vertical flame spread of vertically-
mounted bunched wires or cables — category A.
IEC 60754-1/2

Test on gases evolved during combustion
of electric cables - halogen free compounds
propertiers.

IEC 61034-1/2

Measurement of smoke density of cables
burning under defined conditions.

Aplicacao

Os cabos de instrumentacdo naval
Poliron TA NV C sdo indicados para
sinais analdgicos de 4 a 20 mA, ou digitais
dentro dos limites desses cabos em
instrumentacdo, automacdo e controle de
processos, em instalacdes fixas de navios e
plataformas maritimas de petroleo.

Tensao de isolamento
150/250 V (300 V).

Temperatura maxima no condutor
Regime permanente: 90 °C.

Ensaios de rotina

Resisténcia elétrica do condutor a 20 °C.
Tensao elétrica em corrente alternada.
Resisténcia de isolamento a temperatura
ambiente.

Performance e beneficios
Caracteristica de transmisséao de sinal claro
e com baixo ruido magnético.

Excelente absorcéo eletrostatica e baixa
capacitancia.

Resistente a impactos e/ou esforgos radiais.
Boa resisténcia a umidade.

Compativel com ambiente maritimo.
Excelente caracteristica antichama, auto-
extinguivel, atende ao ensaio de propagagéo
vertical da chama (ensaio de fogueira),
conforme IEC 60332-3-22, categoria A.

Nao emite gases halogenados (téxicos e
corrosivos) sob condi¢éo de queima.
Produzido com compostos livres de metais
pesados.

Permite a utilizagdo de prensa-cabos tipo E1F
Certificagdo de Produto pela Sociedade
Classificadora Bureau Veritas.

Opcoes construtivas

Sob consulta, poderemos fabricar cabos
Poliron TA NV C com:

- formacéo: ternas; quadras.

« condutor: 0,5 mmz?; 2,5 mm2.

» material de isolagdo: HEPR (90 °C).

» armacao: tranca de fios de cobre
estanhado (B).

TA NV XLPE/SHF1 B FR

OPOLIRON Para mais informacgdes, entre em contato com o Suporte Técnico Poliron: +55 11 4092-9000 - www.poliron.com.br
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CABOS PARA AUTOMAGCAO INDUSTRIAL E CONTROLE DE PROCESSOS 2.44

Cabo de Instrumentacao Naval — Tipo TANV C

Condutor: cobre estanhado, classe 2 / isolagdo: XLPE (90 °C) / multiplos pares / blindagem
eletrostatica total / armacgdo: tranca de fios de a¢o galvanizado

Cabo de Instrumentacao Naval XLPE-SHF1 - Tipo TA NV C - Condutor: Classe 2 - 300 V
Dados Construtivos

Espessura Espessura Diametro Forca max.

Descricao da isolacdo | da cobertura | externo aproximado | puxamento | maximo
(mm) (mm) (mm) (kgf)

Secao 0,75 mm?

275 TANV XLPE/SHF1 02 C FR SN CZ 2P 0,7 1,4 15,1 300 12 2.400
275 TANV XLPE/SHF1 04 C FR SN CZ 4P 0,7 1,4 16,8 382 24 2.300
275 TANV XLPE/SHF1 06 C FR SN CZ 6P 0,7 1,4 18,4 464 36 1.900
275 TANV XLPE/SHF1 08 C FR SN CZ 8P 0,7 1,4 20,0 547 48 1.500
275 TANV XLPE/SHF1 10CFRSNCZ  10P 0,7 1,5 21,8 635 60 1.300
275 TANV XLPE/SHF1 12CFRSNCZ 12P 0,7 1,5 23,5 723 72 1.100
275 TANV XLPE/SHF1 14 CFRSNCZ  14P 0,7 1,6 25,3 813 84 900
275 TANV XLPE/SHF1 16 CFRSNCZ  16P 0,7 1,6 27,0 904 96 800
275 TANV XLPE/SHF1 20 CFRSNCZ  20P 0,7 1,7 30,5 1.088 120 600
275 TANV XLPE/SHF1 24 CFRSNCZ 24P 0,7 1,9 34,0 1.275 144 500
Secao 1 mm?
201 TANV XLPE/SHF1 02 C FR SN CZ 2P 0,7 1,4 15,6 322 16 2.200
201 TANV XLPE/SHF1 04 C FR SN CZ 4P 0,7 1,4 17,4 418 32 2.100
201 TA NV XLPE/SHF1 06 C FR SN CZ 6P 0,7 1,4 19,1 513 48 1.700
201 TANV XLPE/SHF1 08 C FR SN CZ 8P 0,7 1,4 20,9 612 64 1.400
201 TANV XLPE/SHF1 10CFRSNCZ  10P 0,7 1,5 22,7 714 80 1.200
201 TANV XLPE/SHF1 12CFRSNCzZ  12P 0,7 1,6 24,6 818 96 1.000
201 TANV XLPE/SHF1 14 CFRSNCZ  14P 0,7 1,6 26,4 922 112 800
201 TANV XLPE/SHF1 16 CFRSNCZ  16P 0,7 1,7 28,3 1.027 128 700
201 TANV XLPE/SHF1 20 CFRSNCZ  20P 0,7 1,8 32,0 1.241 160 600
201 TANV XLPE/SHF1 24 CFRSNCZ 24P 0,7 1,9 35,7 1.459 192 400
Secao 1,5 mm?
215 TANV XLPE/SHF1 02 C FR SN CZ 2P 0,7 1,4 16,5 360 24 1.800
215 TANV XLPE/SHF1 04 C FR SN CZ 4P 0,7 1,4 18,4 479 48 1.800
215 TA NV XLPE/SHF1 06 C FR SN CZ 6P 0,7 1,4 20,3 599 72 1.500
215 TA NV XLPE/SHF1 08 C FR SN CZ 8P 0,7 1,5 22,3 726 96 1.200
215 TANV XLPE/SHF1 10CFRSNCZ  10P 0,7 1,5 24,3 853 120 1.000
215 TANV XLPE/SHF1 12CFRSNCZ 12P 0,7 1,6 26,4 982 144 800
215 TANV XLPE/SHF1 14 CFRSNCZ  14P 0,7 1,7 28,4 1.112 168 700
215 TANV XLPE/SHF1 16 CFRSNCZ  16P 0,7 1,7 30,4 1.244 192 600
215 TANV XLPE/SHF1 20 CFRSNCZ  20P 0,7 1,9 34,4 1.510 240 500
215 TANV XLPE/SHF1 24 CFRSN CZ 24P 0,7 2,0 38,5 1.786 288 400

1 - Os valores dimensionais indicados na tabela sdo nominais, respeitando-se as tolerancias previstas nas especificagdes, e estdo sujeitos a alteragées sem prévio aviso.
2 - Forca méaxima de puxamento através da cobertura dos cabos é de 500 kgf.
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CABOS PARA AUTOMACAO INDUSTRIAL E CONTROLE DE PROCESSOS 2.45

Cabo de Instrumentacao Naval — Tipo MA NV ES

Condutor: cobre estanhado, classe 2 / barreira térmica: fita de mica / isolagéo: XLPE (90 °C) /
1 par / com blindagem eletrostatica

. ——
Construcao

Condutor

Formado por 7 fios de cobre eletrolitico,
estanhado, témpera mole, encordoamento
classe 2, conforme |IEC 60228.

Barreira térmica

Fita de mica, aplicada sobre o condutor.
Isolacao

Polietileno reticulado, (XLPE 90 °C).
Identificacao

Par: preto e branco.

Passo de torcao do par

50 a 60 mm.

Separador

Fita ndo higroscopica aplicada sobre o par.
Blindagem eletrostatica

Fita de aluminio revestida com poliéster e
com condutor dreno de cobre estanhado
(0,5 mmz2, encordoamento classe 2, 7 fios)
em contato elétrico com o aluminio.
Cobertura

Composto termoplastico poliolefinico, Nao
Halogenado, tipo SHF1 na cor cinza, com
listra vermelha, conforme IEC 60092-359.

Normas aplicaveis

IEC 60228

Conductors of insulated cables.

IEC 60092-350

Electrical installations in ships — shipboard
power cables - general construction and test
requirements.

IEC 60092-351

Electrical installations in ships — insulating
materials for shipboard and offshore
units, power, control, instrumentation,
telecommunication, and data cables.

IEC 60092-359

Electrical installation in ships - sheathing
materials for shipboard power and
telecommunication cables.

IEC 60092-376

Electrical installations in ships - cables for control
and installation circuits 150/250 V (300 V).

IEC 60332-3-22

Tests on electric cables under fire conditions
— test for vertical flame spread of vertically-
mounted bunched wires or cables — category A.

IEC 60754-1/2

Test on gases evolved during combustion
of electric cables - halogen free compounds
propertiers.

IEC 61034-1/2

Measurement of smoke density of cables
burning under defined conditions.

IEC 60331

Tests for electric cables under fire conditions
— circuit integrity.

Aplicacao

Os cabos de instrumentac¢@o naval Poliron
MA NV ES sdo recomendados para sinais
analdgicos de 4 a 20 mA, ou digitais dentro
dos limites desse cabo em instrumentacéo,
automacédo e controle de processos, em
instalagdes fixas de navios e plataformas
maritimas de petréleo, especialmente
indicado para aplica¢céo onde a manutencdo
da continuidade elétrica do circuito deve
ser garantida por um determinado periodo
(circuit integrity).

Tensao de isolamento
150/250 V (300 V).

Temperatura maxima no condutor
Regime permanente: 90 °C.

Ensaios de rotina

Resisténcia elétrica do condutor a 20 °C.
Tensao elétrica em corrente alternada.
Resisténcia de isolamento a temperatura
ambiente.

Performance e beneficios
Caracteristica de transmissao de sinal claro
e com baixo ruido magnético.

Excelente absorcdo eletrostatica e baixa
capacitancia.

Otima flexibilidade.

Boa resisténcia a umidade.

Compativel com ambiente maritimo.
Excelente caracteristica antichama, auto-
extinguivel, atende ao ensaio de propagacgéo
vertical da chama (ensaio de fogueira),
conforme IEC 60332-3-22, categoria A.
Garantia da manutencdo da continuidade
elétricado circuito, sob condigao de incéndio,
atendendo ao ensaio de resisténcia ao fogo,
conforme IEC 60331.

Nao emite gases halogenados (téxicos e
corrosivos) sob condicéo de queima.
Produzido com compostos livres de metais
pesados.

Certificacdo de Produto pela Sociedade
Classificadora Bureau Veritas.

Opcoes construtivas
Sob consulta, poderemos fabricar cabos
Poliron MA NV ES com:
- formagdo: ternas; quadras.
- identificagéo:
ternas: preto, branco e vermelho;
quadras: preto, branco, vermelho e azul.
« condutor: 0,5 mm?; 2,5 mm2.
» material de isolagdo: HEPR (90 °C).
+ armagao: tranca de fios de cobre
estanhado (B) ou tranca de fios de aco (C).
+ cabo para circuitos de seguranca
intrinseca (SI).

MA NV ES XLPE/SHF1 B FR
L L g —————

MA NV ES SI XLPE/SHF1 C FR

T —

Cabo de Instrumentacao Naval - XLPE/SHF1 - Tipo MA NV ES - Condutor: Classe 2 - 300 V

Descricao

Dados C onstrutivos

Espessura
da isolacao
(mm)

Espessura
da cobertura
(mm)

Diametro Peso
externo

(mm) (kg/km) (kgf) (m)

Lance
maximo

Forca max.

aproximado | puxamento

275 MANV ES XLPE/SHF1 FR SN CZ 1P 0,75 1,0 1,1 103 6 3.100
201 MANV ES XLPE/SHF1 FR SN CZ 1P 1 1,0 1,1 112 8 3.100
215 MANV ES XLPE/SHF1 FR SN CZ 1P 1,5 1,0 1,1 129 12 2.500

1 - Os valores dimensionais indicados na tabela sdo nominais, respeitando-se as tolerancias previstas nas especificagdes, e estdo sujeitos a alteragbes sem prévio aviso.
2 - Forca méaxima de puxamento através da cobertura dos cabos é de 500 kgf.
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CABOS PARA AUTOMAGCAO INDUSTRIAL E CONTROLE DE PROCESSOS 2.46

Cabo de Instrumentacao Naval — Tipo MA NV ES C

Condutor: cobre estanhado, classe 2 / barreira térmica: fita de mica / isolagéo: XLPE (90 °C) /
1 par / com blindagem eletrostatica / armacgéo: tranca de fios de a¢o galvanizado

L e ——
Construcao

Condutor

Formado por 7 fios de cobre eletrolitico,
estanhado, témpera mole, encordoamento
classe 2, conforme IEC 60228.

Barreira térmica

Fita de mica, aplicada sobre o condutor.
Isolacao

Polietileno reticulado, (XLPE 90 °C).
Identificacao

Par: preto e branco.

Passo de torcao do par

50 a 60 mm.

Separador

Fita ndo higroscopica aplicada sobre o par.
Blindagem eletrostatica

Fita de aluminio revestida com poliéster e
com condutor dreno de cobre estanhado
(0,5 mmz2, encordoamento classe 2, 7 fios)
em contato elétrico com o aluminio.

Capa interna

Composto termopléastico poliolefinico, Nao
Halogenado, tipo SHF1 na cor cinza,
conforme IEC 60092-359.

Armacao (C)

Tranga de fios de ago galvanizado aplicada
sobre a capa interna.

Cobertura

Composto termoplastico poliolefinico, Nao
Halogenado, tipo SHF1 na cor cinza, com
listra vermelha, conforme IEC 60092-359.

Normas aplicaveis

IEC 60228

Conductors of insulated cables.

IEC 60092-350

Electrical installations in ships — shipboard
power cables - general construction and test
requirements.

IEC 60092-351

Electrical installations in ships — insulating
materials for shipboard and offshore
units, power, control, instrumentation,
telecommunication, and data cables.

IEC 60092-359

Electrical installation in ships - sheathing
materials for shipboard power and
telecommunication cables.

IEC 60092-376

Electrical installations in ships - cables for
control and installation circuits 150/250 V
(300 V).

IEC 60332-3-22

Tests on electric cables under fire conditions
— test for vertical flame spread of vertically-
mounted bunched wires or cables —
category A.

IEC 60754-1/2

Test on gases evolved during combustion
of electric cables - halogen free compounds
propertiers.

IEC 61034-1/2

Measurement of smoke density of cables
burning under defined conditions.

IEC 60331

Tests for electric cables under fire conditions
— circuit integrity.

Aplicacao

Os cabos de instrumentacé@o naval Poliron
MA NV ES C séo indicados para sinais
analdgicos de 4 a 20 mA, ou digitais dentro
dos limites desse cabo em instrumentacéo,
automacéao e controle de processos, em
instalacdes fixas de navios e plataformas
maritimas de petroleo.

Especialmente indicado para aplicagéo
onde a manutencéo da continuidade elétrica
do circuito deve ser garantida por um
determinado periodo (circuit integrity).

Tensao de isolamento
150/250 V (300 V).

Temperatura maxima no condutor
Regime permanente: 90 °C.

Ensaios de rotina

Resisténcia elétrica do condutor a 20 °C.
Tens&o elétrica em corrente alternada.
Resisténcia de isolamento a temperatura
ambiente.

Performance e beneficios
Caracteristica de transmisséo de sinal claro
e com baixo ruido magnético.

Excelente absorcao eletrostatica e baixa
capacitancia.

Resistente a impacto e/ou esfor¢os radiais.
Boa resisténcia a umidade.

Compativel com ambiente maritimo.
Excelente caracteristica antichama, auto-
extinguivel, atende ao ensaio de propagacgao
vertical da chama (ensaio de fogueira),
conforme IEC 60332-3-22, categoria A.
Garantia da manutengdo da continuidade
elétricado circuito, sob condigao de incéndio,
atendendo ao ensaio de resisténcia ao fogo,
conforme IEC 60331.

Nao emite gases halogenados (toxicos e
corrosivos) sob condi¢éo de queima.
Produzido com compostos livres de metais
pesados.

Permite a utilizacdo de prensa-cabos tipo
E1F

Certificacdo de Produto pela Pociedade
Classificadora Bureau Veritas.

Opcoes construtivas
Sob consulta, poderemos fabricar cabos
Poliron MA NV ES C com:
- formacao: ternas; quadras.
« identificacéo:
ternas: preto, branco e vermelho;
quadras: preto, branco, vermelho e azul.
« condutor: 0,5 mmz; 2,5 mm2.
» material de isolagdo: HEPR (90 °C).
+ armagao: tranca de fios de cobre
estanhado (B).
« cabo para circuitos de seguranca
intrinseca (SI).

MA NV ES XLPE/SHF1 B FR
e e — ..
MA NV ES SI XLPE/SHF1 C FR

Cabo de Instrumentacao Naval - XLPE/SHF1 - Tipo MA NV ES C - Condutor: Classe 2 - 300 V

Dados Construtivos

Diametro Peso Lance

Forca max.

1 - Os valores dimensionais indicados na tabela sdo nominais, respeitando-se as tolerancias previstas nas especificacdes, e estdo sujeitos a alteragdes sem prévio aviso.
2 - Forca méaxima de puxamento através da cobertura dos cabos é de 500 kgf.

Espessura Espessura c

Descricao daisolacdo | dacobertura | externo | aproximado | puxamento | maximo e

(mm) (mm) (mm) (kg/km) (kgf) (W) -(_;

275 MANV ES XLPE/SHF1 C FR SN CZ 1P 0,75 1,0 1,4 13,5 242 6 3.000 o
201 MANV ES XLPE/SHF1 C FR SN CZ 1P 1 1,0 1,4 13,8 254 8 3.400 8
215 MANV ES XLPE/SHF1 C FR SN CZ 1P 1,5 1,0 1,4 14,3 276 12 2.700 %
(&)
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CABOS PARA AUTOMACAO INDUSTRIAL E CONTROLE DE PROCESSOS

2.47

Cabo de Instrumentacao Naval — Tipo ITA NV ES

Condutor: cobre estanhado, classe 2 / barreira térmica: fita de mica / isolagéo: XLPE (90 °C) /
multiplos pares / blindagem eletrostatica individual e total

Construcgao

Condutor

Formado por 7 fios de cobre eletrolitico,
estanhado, témpera mole, encordoamento
classe 2, conforme IEC 60228.

Barreira térmica

Fita de mica, aplicada sobre o condutor.
Isolacao

Polietileno reticulado, (XLPE 90 °C).
Identificacao

Par: preto e branco numerados sequencial-
mente: PT1; BR1; PT2; BR2; ...; PTn; BRn.
Passo de torcao dos pares

50 a 60 mm.

Separador individual e total

Fita ndo higroscoOpica aplicada sobre a
reunido do par blindado individualmente e
sobre a reunido de todos os pares.
Blindagem eletrostatica individual e total
Fita de aluminio revestida com poliéster e
com condutor dreno de cobre estanhado
(0,5 mm2, encordoamento classe 2, 7 fios)
em contato elétrico com o aluminio.

Cabo de comunicacao

Um par na cor azul, numerados.

Cobertura

Composto termoplastico poliolefinico, Nao
Halogenado, tipo SHF1 na cor cinza, com
listra vermelha, conforme IEC 60092-359.

Normas aplicaveis

IEC 60228

Conductors of insulated cables.

IEC 60092-350

Electrical installations in ships — shipboard
power cables - general construction and test
requirements.

IEC 60092-351

Electrical installations in ships — insulating
materials for shipboard and offshore
units, power, control, instrumentation,
telecommunication, and data cables.

IEC 60092-359

Electrical installation in ships - sheathing
materials for shipboard power and
telecommunication cables.

IEC 60092-376

Electrical installations in ships - cables for control
and installation circuits 150/250 V (300 V).

IEC 60332-3-22

Tests on electric cables under fire conditions
— test for vertical flame spread of vertically-
mounted bunched wires or cables — category A.
IEC 60754-1/2

Test on gases evolved during combustion
of electric cables - halogen free compounds
propertiers.

IEC 61034-1/2

Measurement of smoke density of cables
burning under defined conditions.

IEC 60331

Tests for electric cables under fire conditions
— circuit integrity.

Aplicacao

Os cabos de instrumentacdo naval
Poliron ITA NV ES sdo indicados para
sinais analégicos de 4 a 20 mA, ou digitais
dentro dos limites desses cabos em
instrumentacdo, automacédo e controle de
processos, em instalacdes fixas de navios e
plataformas maritimas de petroleo.
Especialmente indicado para aplicagéo
onde a manutencéo da continuidade elétrica
do circuito deve ser garantida por um
determinado periodo (circuit integrity).

Tensao de isolamento
150/250 V (300 V).

Temperatura maxima no condutor
Regime permanente: 90 °C.

Ensaios de rotina

Resisténcia elétrica do condutor a 20 °C.
Tensao elétrica em corrente alternada.
Resisténcia de isolamento a temperatura
ambiente.

Performance e beneficios
Caracteristica de transmisséo de sinal claro
e com baixo ruido magnético.

Excelente absorgdo eletrostatica e baixa
capacitancia.

Otima flexibilidade.

Boa resisténcia a umidade.

Compativel com ambiente maritimo.
Excelente caracteristica antichama, auto-
extinguivel, atende ao ensaio de propagacgao
vertical da chama (ensaio de fogueira),
conforme IEC 60332-3-22, categoria A.
Condigéo de incéndio, atendendo ao ensaio
de resisténcia ao fogo conforme IEC 60331.
N&o emite gases halogenados (toxicos e
corrosivos) sob condicdo de queima.
Produzido com compostos livres de metais
pesados.

Certificagcdo de Produto pela Sociedade
Classificadora Bureau Veritas.

Opcoes construtivas

Sob consulta, poderemos fabricar cabos
Poliron ITA NV ES com:

- formacéao: ternas; quadras.

« condutor: 0,5 mmz; 2,5 mm2.

» material de isolagdo: HEPR (90 °C).

- armacgao: tranca de fios de cobre
estanhado (B) ou tranca de fios de aco (C).
* cabo para circuitos de seguranca
intrinseca (SI).

ITA NV ES XLPE/SHF1 B FR

OPOLIRON Para mais informagdes, entre em contato com o Suporte Técnico Poliron: +55 11 4092-9000 - www.poliron.com.br
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CABOS PARA AUTOMAGCAO INDUSTRIAL E CONTROLE DE PROCESSOS 2.48

Cabo de Instrumentacao Naval — Tipo ITA NV ES

Condutor: cobre estanhado, classe 2 / barreira térmica: fita de mica / isolagéo: XLPE (90 °C) /
multiplos pares / blindagem eletrostatica individual e total

Cabo de Instrumentacao Naval XLPE-SHF1 - Tipo ITA NV ES - Condutor: Classe 2 - 300 V
Dados Construtivos

Espessura Espessura Diametro Forca max.

Descricao da isolacdo | da cobertura | externo aproximado | puxamento | maximo
(mm) (mm) (mm) (kgf)

Secao 0,75 mm?

275 ITANV ES XLPE/SHF1 02 FR SN CZ 2P 1,0 1,2 15,0 233 12 1.200
275 ITANV ES XLPE/SHF1 04 FR SN CZ 4P 1,0 1,4 18,8 377 24 1.200
275 ITANV ES XLPE/SHF1 06 FR SN CZ 6P 1,0 1,5 22,2 523 36 1.200
275 ITANV ES XLPE/SHF1 08 FR SN CZ 8P 1,0 1,5 23,4 641 48 1.200
275 ITANV ES XLPE/SHF1 10 FR SN CZ 10P 1,0 1,6 26,4 786 60 1.200
275 ITANV ES XLPE/SHF1 12 FR SN CZ 12P 1,0 1,7 29,5 936 72 1.200
275 ITANV ES XLPE/SHF1 14 FR SN CZ 14P 1,0 1,8 32,5 1.089 84 1.200
275 ITANV ES XLPE/SHF1 16 FR SN CZ 16P 1,0 1,9 35,6 1.246 96 900
Secao 1 mm?
201 ITANV ES XLPE/SHF1 02 FR SN CZ 2P 1,0 1,3 15,5 253 16 1.100
201 ITANV ES XLPE/SHF1 04 FRSN CZ 4P 1,0 1,4 19,5 415 32 1.100
201 ITANV ES XLPE/SHF1 06 FR SN CZ 6P 1,0 1,5 23,1 579 48 1.100
201 ITANV ES XLPE/SHF1 08 FR SN CZ 8P 1,0 1,5 24,3 712 64 1.100
201 ITANV ES XLPE/SHF1 10 FR SN CZ 10P 1,0 1,6 27,4 875 80 1.100
201 ITANV ES XLPE/SHF1 12 FR SN CZ 12P 1,0 1,7 30,6 1.043 96 1.100
201 ITANV ES XLPE/SHF1 14 FR SN CZ 14P 1,0 1,9 33,8 1.213 12 1.100
201 ITANV ES XLPE/SHF1 16 FR SN CZ 16P 1,0 2,0 37,0 1.389 128 900
Secao 1,5 mm?

215 ITANV ES XLPE/SHF1 02 FR SN CZ 2P 1,0 1,3 16,4 289 24 1.000
215 ITANV ES XLPE/SHF1 04 FR SN CZ 4P 1,0 1,4 20,6 481 48 1.000
215 ITANV ES XLPE/SHF1 06 FR SN CZ 6P 1,0 1,6 24,5 675 72 1.000
215 ITANV ES XLPE/SHF1 08 FR SN CZ 8P 1,0 1,6 25,8 836 96 1.000
215 ITANV ES XLPE/SHF1 10 FR SN CZ 10P 1,0 1,7 29,1 1.029 120 1.000
215 ITANV ES XLPE/SHF1 12FRSNCZ 12P 1,0 1,8 32,5 1.229 144 1.000
215 ITANV ES XLPE/SHF1 14 FR SN CZ 14P 1,0 1,9 35,9 1.431 168 900

215 ITANV ES XLPE/SHF1 16 FR SN CZ 16P 1,0 2,0 39,3 1.639 192 700

1 - Os valores dimensionais indicados na tabela sdo nominais, respeitando-se as tolerancias previstas nas especificacdes, e estédo sujeitos a alteragdes sem prévio aviso.
2 - Forca méaxima de puxamento através da cobertura dos cabos é de 500 kgf.
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CABOS PARA AUTOMACAO INDUSTRIAL E CONTROLE DE PROCESSOS

2.49

Cabo de Instrumentacao Naval — Tipo ITANV ES C

Condutor: cobre estanhado, classe 2 / barreira térmica: fita de mica / isolagéo: XLPE (90 °C) /
multiplos pares / blindagem eletrostatica individual e total / armacao: tranca de fios de a¢o galvanizado

Construcgao

Condutor

Formado por 7 fios de cobre eletrolitico,
estanhado, témpera mole, encordoamento
classe 2, conforme IEC 60228.

Barreira térmica

Fita de mica, aplicada sobre o condutor.
Isolacao

Polietileno reticulado, (XLPE 90 °C).
Identificacao

Par: preto e branco numerados sequencial-
mente: PT1; BR1; PT2; BR2; ...; PTn; BRn.
Passo de torcao dos pares

50 a 60 mm.

Separador individual e total

Fita n&o higroscépica aplicada sobre a
reunido do par blindado individualmente e
sobre a reunido de todos os pares.
Blindagem eletrostatica individual e total
Fita de aluminio revestida com poliéster e
com condutor dreno de cobre estanhado
(0,5 mmz2, encordoamento classe 2, 7 fios)
em contato elétrico com o aluminio.

Cabo de comunicacao

Um par na cor azul, numerados.

Capa interna

Composto termoplastico poliolefinico, Nao
Halogenado, tipo SHF1 na cor cinza,
conforme IEC 60092-359.

Armacao (C)

Tranga de fios de ago galvanizado aplicada
sobre a capa interna.

Cobertura

Composto termoplastico poliolefinico, Nao
Halogenado, tipo SHF1 na cor cinza, com
listra vermelha, conforme IEC 60092-359.

Normas aplicaveis

IEC 60228

Conductors of insulated cables.

IEC 60092-350

Electrical installations in ships — shipboard
power cables - general construction and test
requirements.

IEC 60092-351

Electrical installations in ships — insulating
materials for shipboard and offshore
units, power, control, instrumentation,
telecommunication, and data cables.

IEC 60092-359

Electrical installation in ships - sheathing
materials for shipboard power and
telecommunication cables.

IEC 60092-376

Electrical installations in ships - cables for
control and installation circuits 150/250 V
(300 V).

IEC 60332-3-22

Tests on electric cables under fire
conditions — test for vertical flame spread of
vertically-mounted bunched wires or cables
— category A.

IEC 60754-1/2

Test on gases evolved during combustion
of electric cables - halogen free compounds
propertiers.

IEC 61034-1/2

Measurement of smoke density of cables
burning under defined conditions.

IEC 60331

Tests for electric cables under fire conditions
— circuit integrity.

Aplicacao

Os cabos de instrumentagéo naval Poliron
ITA NV ES C sédo indicados para sinais
analoégicos de 4 a 20 mA, ou digitais
dentro dos limites desses cabos em
instrumentagéo, automagdo e controle de
processos, em instalacdes fixas de navios e
plataformas maritimas de petroleo.
Especialmente indicado para aplicacéo
onde a manutencéo da continuidade elétrica
do circuito deve ser garantida por um
determinado periodo (circuit integrity).

Tensao de isolamento
150/250 V (300 V).

Temperatura maxima no condutor
Regime permanente: 90 °C.

Ensaios de rotina

Resisténcia elétrica do condutor a 20 °C.
Tens&o elétrica em corrente alternada.
Resisténcia de isolamento a temperatura
ambiente.

Performance e beneficios
Caracteristica de transmisséo de sinal claro
e com baixo ruido magnético.

Excelente absorcdo eletrostatica e baixa
capacitancia.

Otima flexibilidade.

Boa resisténcia a umidade.

Compativel com ambiente maritimo.
Excelente caracteristica antichama, auto-
extinguivel, atende ao ensaio de propagagao
vertical da chama (ensaio de fogueira),
conforme IEC 60332-3-22, categoria A.
Condigéo de incéndio, atendendo ao ensaio
de resisténcia ao fogo conforme IEC 60331.
Né&o emite gases halogenados (tdxicos e
corrosivos) sob condi¢do de queima.
Produzido com compostos livres de metais
pesados.

Permite a utilizacdo de prensa-cabos tipo
E1F.

Certificacdo de Produto pela Sociedade
Classificadora Bureau Veritas.

Opcoes construtivas

Sob consulta, poderemos fabricar cabos
Poliron ITANV ES C com:

- formagdo: ternas; quadras.

- condutor: 0,5 mm?2; 2,5 mm2.

- material de isolagédo: HEPR (90 °C).

- armagao: tranga de fios de cobre
estanhado (B).

- cabo para circuitos de seguranca
intrinseca (SI).

ITA NV ES XLPE/SHF1 B FR
.

ITA NV ES SI XLPE/SHF1 C FR

OPOLIRON Para mais informagdes, entre em contato com o Suporte Técnico Poliron: +55 11 4092-9000 - www.poliron.com.br
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Cabo de Instrumentacao Naval — Tipo ITANV ES C

Condutor: cobre estanhado, classe 2 / barreira térmica: fita de mica / isolagéo: XLPE (90 °C) / multiplos
pares / blindagem eletrostética individual e total / armacao: tranca de fios de aco galvanizado

Cabo de Instrumentacao Naval XLPE-SHF1 - Tipo ITA NV ES C - Condutor: Classe 2 - 300 V

Descricao

Dados Construtivos

Espessura Espessura
da isolagdo | da cobertura

Diametro
externo

Forca max.

aproximado | puxamento | maximo

(mm) (mm)

Secao 0,75 mm?

(mm)

(kgf)

275 ITANV ES XLPE/SHF1 02 C FR SN CZ 2P 1,0 1,4 18,7 424 12 1.200
275 ITANV ES XLPE/SHF1 04 C FR SN CZ 4P 1,0 1,5 22,4 604 24 1.200
275 ITANV ES XLPE/SHF1 06 C FR SN CZ 6P 1,0 1,6 25,9 785 36 900
275 ITANV ES XLPE/SHF1 08 C FR SN CZ 8P 1,0 1,6 27,0 915 48 800
275 ITANV ES XLPE/SHF1 10 C FR SN CZ 10P 1,0 1,7 30,0 1.089 60 600
275 ITANV ES XLPE/SHF1 12 C FR SN CZ 12P 1,0 1,8 33,1 1.253 72 500
275 ITANV ES XLPE/SHF1 14 CFR SN CZ 14P 1,0 1,9 36,1 1.448 84 400
Secao 1 mm?
201 ITANV ES XLPE/SHF1 02 C FR SN CZ 2P 1,0 1,4 19,2 448 16 1.100
201 ITANV ES XLPE/SHF1 04 C FR SN CZ 4P 1,0 1,5 23,1 649 32 1.100
201 ITANV ES XLPE/SHF1 06 C FR SN CZ 6P 1,0 1,6 26,7 849 48 800
201 ITANV ES XLPE/SHF1 08 C FR SN CZ 8P 1,0 1,7 27,9 994 64 700
201 ITANV ES XLPE/SHF1 10 C FR SN CZ 10P 1,0 1,8 31,1 1.188 80 600
201 ITANV ES XLPE/SHF1 12 C FR SN CZ 12P 1,0 1,9 34,3 1.386 96 500
201 ITANV ES XLPE/SHF1 14 C FR SN CZ 14P 1,0 2,0 37,4 1.585 112 400
Secédo 1,5 mm?
215 ITANV ES XLPE/SHF1 02 C FR SN CZ 2P 1,0 1,4 20,1 491 24 1.000
215 ITANV ES XLPE/SHF1 04 C FR SN CZ 4P 1,0 1,5 243 727 48 1.000
215 ITANV ES XLPE/SHF1 06 C FR SN CZ 6P 1,0 1,7 28,1 959 72 700
215 ITANV ES XLPE/SHF1 08 C FR SN CZ 8P 1,0 1,7 29,4 1.133 96 700
215 ITANV ES XLPE/SHF1 10 C FR SN CZ 10P 1,0 1,8 32,8 1.358 120 500
215 ITANV ES XLPE/SHF1 12 C FR SN CZ 12P 1,0 1,9 36,2 1.589 144 400
215 ITANV ES XLPE/SHF1 14 C FR SN CZ 14P 1,0 2,0 39,6 1.831 168 400

1 - Os valores dimensionais indicados na tabela sdo nominais, respeitando-se as tolerancias previstas nas especificagoes, e estdo sujeitos a alteracées sem prévio aviso.

2 - Forga méaxima de puxamento através da cobertura dos cabos é de 500 kgf.

OPOLIRON Para mais informagbes, entre em contato com o Suporte Técnico Poliron: +55 11 4092-9000 - www.poliron.com.br
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CABOS PARA AUTOMACAO INDUSTRIAL E CONTROLE DE PROCESSOS 2.51

Cabo de Controle Naval — Tipo CM NV C
Condutor: encordoamento classe 2 / isolagdo: XLPE (90 °C) / armacéo: tranca de fios de ago

galvanizado

e

Construcao

Condutor

Formado por 7 fios de cobre eletrolitico,
estanhado, témpera mole, encordoamento
classe 2, conforme |IEC 60228.

Isolacao

Polietileno reticulado, (XLPE 90 °C).
Identificacao

Veias pretas numeradas.

Separador

Fita ndo higroscopica aplicada sobre a
reunido concéntrica das veias.

Capa interna

Composto termoplastico poliolefinico, Nao
Halogenado, tipo SHF1 na cor preta.
Armacao

Tranga de fios de ago galvanizado aplicada
sobre a capa interna.

Cobertura

Composto termoplastico poliolefinico, Nao
Halogenado, tipo SHF1 na cor preta,
conforme IEC 60092-359.

Normas aplicaveis

IEC 60228

Conductors of insulated cables.

IEC 60092-350

Electrical installations in ships — shipboard
power cables - general construction and test
requirements.

IEC 60092-351

Electrical installations in ships — insulating
materials for shipboard and offshore
units, power, control, instrumentation,
telecommunication, and data cables.

IEC 60092-359

Electrical installation in ships - sheathing
materials for shipboard power and
telecommunication cables.

IEC 60092-376

Electrical installations in ships - cables for
control and installation circuits 150/250 V
(300 V).

IEC 60332-3-22

Tests on electric cables under fire conditions
— test for vertical flame spread of vertically-
mounted bunched wires or cables —
category A.

IEC 60754-1/2

Test on gases evolved during combustion
of electric cables - halogen free compounds
propertiers.

IEC 61034-1/2

Measurement of smoke density of cables
burning under defined conditions.

Aplicacao

Os cabos de controle naval Poliron CM
NV C sé&o indicados para circuitos de
controle, comando e sinalizagéo, ligagao de
maquinas, botoeiras, alimentacgao, etc.
Especialmente recomendados para locais
onde se necessita a descarga estatica e
em ambientes com interferéncia de ruidos
externos, em instalacbes fixas de navios e
plataformas maritimas de petroleo.

Tensao de isolamento: 500 V e 1000 V

Temperatura maxima no condutor
Regime permanente: 90 °C.

Ensaios de rotina

Resisténcia elétrica do condutor a 20 °C.
Tens&o elétrica em corrente alternada.
Resisténcia de isolamento a temperatura
ambiente.

Performance e beneficios

Baixa capacitancia.

Resistente a impactos e/ou esfor¢os radiais.
Boa resisténcia a umidade.

Compativel com ambiente maritimo.
Excelente caracteristica antichama, auto-
extinguivel, atende ao ensaio de propagacéao
vertical da chama (ensaio de fogueira),
conforme IEC 60332-3-22, categoria A.

Nao emite gases halogenados sob condicao
de queima.

Produzido com compostos livres de metais
pesados.

Permite a utilizacdo de prensa-cabos tipo
E1F.

Opcoes construtivas

Sob consulta, poderemos fabricar cabos
Poliron CM NV C com:

- outras se¢Oes e quantidades de veias
(condutores).

» material de isolagdo: HEPR (90 °C).

» armacao: fitas de acgo (D); tranca de fios
de cobre estanhado (B).

CM NV XLPE/SHF1 B FR

CM NV HEPR/SHF1 C FR

OPOLIRON Para mais informagdes, entre em contato com o Suporte Técnico Poliron: +55 11 4092-9000 - www.poliron.com.br
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CABOS PARA AUTOMAGCAO INDUSTRIAL E CONTROLE DE PROCESSOS 2.52

Cabo de Controle Naval — Tipo CM NV C

Condutor: encordoamento classe 2 / isolagcdo: XLPE (90 °C) / armacéo: tranca de fios de ago
galvanizado

Cabo de Controle Naval - XLPE/SHF1 - Tipo CM NV C - Condutor: classe 2
Dados Construtivos

Descricao

Espessura

da isolacdo | da cobertura

(mm)

Espessura

(mm)

Diametro
externo

(mm)

Forca max.

(kgf)

aproximado | puxamento | maximo

Secao 0,75 mm?

Tensao de isolamento: 500 V

175 CM NV XLPE/SHF1 02 CL2 C FR SN 2 1,0 1,4 12,6 207 6 3.700

175 CM NV XLPE/SHF1 03 CL2 C FR SN 3 1,0 1,4 13,1 233 9 4.100

175 CM NV XLPE/SHF1 04 CL2 C FR SN 4 1,0 1,4 13,9 264 12 3.300

175 CM NV XLPE/SHF1 05 CL2 C FR SN 5 1,0 1,4 14,8 297 15 3.100

175 CM NV XLPE/SHF1 06 CL2 C FR SN 6 1,0 1,4 15,8 330 18 2.700

175 CM NV XLPE/SHF1 07 CL2 C FR SN 7 1,0 1,4 15,8 346 21 2.700

175 CM NV XLPE/SHF1 08 CL2 C FR SN 8 1,0 1,4 16,9 383 24 2.300

175 CM NV XLPE/SHF1 10 CL2 C FR SN 10 1,0 1,4 18,9 453 30 1.700

175 CM NV XLPE/SHF1 12 CL2 C FR SN 12 1,0 1,4 19,4 494 36 1.600

175 CM NV XLPE/SHF1 14 CL2 C FR SN 14 1,0 1,4 20,3 544 42 1.500

175 CM NV XLPE/SHF1 16 CL2 C FR SN 16 1,0 1,4 21,2 593 48 1.300

175 CM NV XLPE/SHF1 19 CL2 C FR SN 19 1,0 1,5 22,2 662 57 1.200

175 CM NV XLPE/SHF1 21 CL2 C FR SN 21 1,0 1,5 23,3 717 63 1.100

175 CM NV XLPE/SHF1 24 CL2 C FR SN 24 1,0 1,6 25,6 816 72 900

Secao 1 mm? Tensao de isolamento: 500 V

101 CM NV XLPE/SHF1 02 CL2 C FR SN 2 1,0 1,4 12,9 219 8 4.400

101 CM NV XLPE/SHF1 03 CL2 C FR SN 3 1,0 1,4 13,4 248 12 3.000

101 CM NV XLPE/SHF1 04 CL2 C FR SN 4 1,0 1,4 14,3 283 16 2.700

101 CM NV XLPE/SHF1 05 CL2 C FR SN 5 1,0 1,4 15,2 320 20 2.900

101 CM NV XLPE/SHF1 06 CL2 C FR SN 6 1,0 1,4 16,2 357 24 2.500

101 CM NV XLPE/SHF1 07 CL2 C FR SN 7 1,0 1,4 16,2 376 28 2.500

101 CM NV XLPE/SHF1 08 CL2 C FR SN 8 1,0 1,4 17,4 417 32 2.100

101 CM NV XLPE/SHF1 10 CL2 C FR SN 10 1,0 1,4 19,5 495 40 1.600

101 CM NV XLPE/SHF1 12 CL2 C FR SN 12 1,0 1,4 20,0 543 48 1.500

101 CM NV XLPE/SHF1 14 CL2 C FR SN 14 1,0 1,4 21,1 602 56 1.400

101 CM NV XLPE/SHF1 16 CL2 C FR SN 16 1,0 1,5 21,9 658 64 1.200

101 CM NV XLPE/SHF1 19 CL2 C FR SN 19 1,0 1,5 23,0 736 76 1.100

101 CM NV XLPE/SHF1 21 CL2 C FR SN 21 1,0 1,5 24,2 799 84 1.000

101 CM NV XLPE/SHF1 24 CL2 C FR SN 24 1,0 1,6 26,5 910 96 800

Secao 1,5 mm? Tensao de isolamento: 1000 V

115 CM NV XLPE/SHF1 02 CL2 C FR SN 2 1,0 1,4 13,4 240 12 3.000

115 CM NV XLPE/SHF1 03 CL2 C FR SN 3 1,0 1,4 14,0 274 18 3.300

115 CM NV XLPE/SHF1 04 CL2 C FR SN 4 1,0 1,4 14,9 316 24 2.600

115 CM NV XLPE/SHF1 05 CL2 C FR SN 5 1,0 1,4 15,9 359 30 2.600

115 CM NV XLPE/SHF1 06 CL2 C FR SN 6 1,0 1,4 16,9 403 36 2.300

115 CM NV XLPE/SHF1 07 CL2 C FR SN 7 1,0 1,4 16,9 427 42 2.300

115 CM NV XLPE/SHF1 08 CL2 C FR SN 8 1,0 1,4 18,2 475 48 1.900

115 CM NV XLPE/SHF1 10 CL2 C FR SN 10 1,0 1,4 20,5 569 60 1.400

115 CM NV XLPE/SHF1 12 CL2 C FR SN 12 1,0 1,4 21,1 630 72 1.400

115 CM NV XLPE/SHF1 14 CL2 C FR SN 14 1,0 1,5 22,3 701 84 1.200 §

115 CM NV XLPE/SHF1 16 CL2 C FR SN 16 1,0 1,5 23,2 770 96 1.100 °

115 CM NV XLPE/SHF1 19 CL2 C FR SN 19 1,0 1,5 24,3 867 114 1.000 o

115 CM NV XLPE/SHF1 21 CL2 C FR SN 21 1,0 1,6 25,6 943 126 900 8

115 CM NV XLPE/SHF1 24 CL2 C FR SN 24 1,0 1,7 28,1 1.073 144 700 %
1 - Os valores dimensionais indicados na tabela sdo nominais, respeitando-se as tolerancias previstas nas especificagoes, e estdo sujeitos a alteragcdes sem prévio aviso. <
2 - Forga méxima de puxamento através da cobertura dos cabos é de 500 kgf. C:l

OPOLIRON Para mais informagbes, entre em contato com o Suporte Técnico Poliron: +55 11 4092-9000 - www.poliron.com.br
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Cabo de Controle Naval — Tipo CANV C

Condutor: encordoamento classe 2 / isolagao: XLPE (90 °C) / blindagem eletrostéatica /
armacao: tranca de fios de aco galvanizado

Construcao

Condutor

Formado por 7 fios de cobre eletrolitico,
estanhado, témpera mole, encordoamento
classe 2, conforme |IEC 60228.

Isolacao

Polietileno reticulado, (XLPE 90 °C).
Identificacao

Veias pretas numeradas.

Separador

Fita ndo higroscopica aplicada sobre a
reunido concéntrica das veias.

Blindagem eletrostatica

Fita de aluminio revestida com poliéster e
com condutor dreno de cobre estanhado
(0,5 mm?2, encordoamento classe 2, 7 fios)
em contato elétrico com o aluminio.

Capa interna

Composto termoplastico poliolefinico, Nao
Halogenado, tipo SHF1 na cor preta.
Armacéao

Trancga de fios de ago galvanizado aplicada
sobre a capa interna.

Cobertura

Composto termoplastico poliolefinico, Nao
Halogenado, tipo SHF1 na cor preta,
conforme IEC 60092-359.

Normas aplicaveis

IEC 60228

Conductors of insulated cables.

IEC 60092-350

Electrical installations in ships — shipboard
power cables - general construction and test
requirements.

IEC 60092-351

Electrical installations in ships — insulating
materials for shipboard and offshore
units, power, control, instrumentation,
telecommunication, and data cables.

IEC 60092-359

Electrical installation in ships - sheathing
materials for shipboard power and
telecommunication cables.

IEC 60092-376

Electrical installations in ships - cables for
control and installation circuits 150/250 V
(300 V).

IEC 60332-3-22

Tests on electric cables under fire
conditions — test for vertical flame spread of
vertically-mounted bunched wires or cables
— category A.

IEC 60754-1/2

Test on gases evolved during combustion
of electric cables - halogen free compounds
propertiers.

IEC 61034-1/2

Measurement of smoke density of cables
burning under defined conditions.

Aplicacao

Os cabos de controle naval Poliron® CA
NV C sdo indicados para circuitos de
controle, comando e sinalizagéo, ligagéo de
magquinas, botoeiras, alimentacgao, etc.
Especialmente recomendados para locais
onde se necessita a descarga estatica e
em ambientes com interferéncia de ruidos
externos, em instalacbes fixas de navios e
plataformas maritimas de petréleo.

Tensao de isolamento: 500 V e 1000 V

Temperatura maxima no condutor
Regime permanente: 90 °C.

Ensaios de rotina

Resisténcia elétrica do condutor a 20 °C.
Tensao elétrica em corrente alternada.
Resisténcia de isolamento a temperatura
ambiente.

Performance e beneficios

Baixa capacitancia.

Resistente a impactos e/ou esfor¢os radiais.
Boa resisténcia a umidade.

Compativel com ambiente maritimo.
Excelente caracteristica antichama, auto-
extinguivel, atende ao ensaio de propagacgao
vertical da chama (ensaio de fogueira),
conforme IEC 60332-3-22, categoria A.

N&o emite gases halogenados sob condi¢ao
de queima.

Produzido com compostos livres de metais
pesados.

Permite a utilizacdo de prensa-cabos tipo
E1F.

Opcoes construtivas

Sob consulta, poderemos fabricar cabos
Poliron® CA NV C com:

- outras se¢bes e quantidades de veias
(condutores).

» material de isolagdo: HEPR (90 °C).

» armacao: fitas de aco (D); tranca de fios
de cobre estanhado (B).

CA NV XLPE/SHF1 B FR

OPOLIRON Para mais informagdes, entre em contato com o Suporte Técnico Poliron: +55 11 4092-9000 - www.poliron.com.br
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Cabo de Controle Naval — Tipo CANV C

Condutor: encordoamento classe 2 / isolagdo: XLPE (90 °C) / blindagem eletrostéatica /
armacao: tranca de fios de aco galvanizado

Cabo de Controle Naval - XLPE/SHF1 - Tipo CA NV C - Condutor: Classe 2
Dados Construtivos
Espessura Espessura

da isolacdo | da cobertura
(mm) (mm)

Diametro
externo
(mm)

Forca max.
aproximado | puxamento | maximo
(kgf)

Descricao

Secéao 0,75 mm?2 Tensao de isolamento: 500 V

175 CANV XLPE/SHF1 02 CL2 C FR SN 2 1,0 1,4 12,7 216 6 3.700
175 CANV XLPE/SHF1 03 CL2 C FR SN 3 1,0 1,4 13,2 241 9 4.000
175 CANV XLPE/SHF1 04 CL2 C FR SN 4 1,0 1,4 14,0 273 12 3.200
175 CANV XLPE/SHF1 05 CL2 C FR SN 5 1,0 1,4 14,9 306 15 3.100
175 CANV XLPE/SHF1 06 CL2 C FR SN 6 1,0 1,4 15,9 340 18 2.600
175 CANV XLPE/SHF1 07 CL2 C FR SN 7 1,0 1,4 15,9 355 21 2.600
175 CANV XLPE/SHF1 08 CL2 C FR SN 8 1,0 1,4 16,9 392 24 2.300
175 CANV XLPE/SHF1 10 CL2 C FR SN 10 1,0 1,4 19,0 464 30 1.700
175 CANV XLPE/SHF1 12 CL2 C FR SN 12 1,0 1,4 19,5 505 36 1.600
175 CANV XLPE/SHF1 14 CL2 C FR SN 14 1,0 1,4 20,4 555 42 1.500
175 CANV XLPE/SHF1 16 CL2 C FR SN 16 1,0 1,4 21,3 604 48 1.300
175 CANV XLPE/SHF1 19 CL2 C FR SN 19 1,0 1,5 22,3 673 57 1.200
175 CANV XLPE/SHF1 21 CL2 C FR SN 21 1,0 1,5 23,4 729 63 1.100
175 CANV XLPE/SHF1 24 CL2 C FR SN 24 1,0 1,6 25,7 828 72 900
Secao 1 mm? Tensao de isolamento: 500 V
101 CA NV XLPE/SHF1 02 CL2 C FR SN 2 1,0 1,4 13,0 228 8 4.300
101 CA NV XLPE/SHF1 03 CL2 C FR SN 3 1,0 1,4 13,5 257 12 3.000
101 CA NV XLPE/SHF1 04 CL2 C FR SN 4 1,0 1,4 14,4 292 16 2.700
101 CA NV XLPE/SHF1 05 CL2 C FR SN 5 1,0 1,4 15,3 329 20 2.900
101 CA NV XLPE/SHF1 06 CL2 C FR SN 6 1,0 1,4 16,3 367 24 2.500
101 CA NV XLPE/SHF1 07 CL2 C FR SN 7 1,0 1,4 16,3 385 28 2.500
101 CA NV XLPE/SHF1 08 CL2 C FR SN 8 1,0 1,4 17,4 426 32 2.100
101 CA NV XLPE/SHF1 10 CL2 C FR SN 10 1,0 1,4 19,6 506 40 1.600
101 CA NV XLPE/SHF1 12 CL2 C FR SN 12 1,0 1,4 20,1 554 48 1.500
101 CA NV XLPE/SHF1 14 CL2 C FR SN 14 1,0 1,4 21,2 613 56 1.300
101 CA NV XLPE/SHF1 16 CL2 C FR SN 16 1,0 1,5 22,1 669 64 1.200
101 CANV XLPE/SHF1 19 CL2 C FR SN 19 1,0 1,5 23,1 748 76 1.100
101 CANV XLPE/SHF121 CL2CFRSN 21 1,0 1,5 24,3 812 84 1.000
101 CANV XLPE/SHF124 CL2CFRSN 24 1,0 1,6 26,6 923 96 800
Secao 1,5 mm? Tensao de isolamento: 1000 V
115 CANV XLPE/SHF1 02 CL2 C FR SN 2 1,0 1,4 13,5 248 12 3.000
115 CANV XLPE/SHF1 03 CL2 C FR SN 3 1,0 1,4 14,1 283 18 3.200
115 CANV XLPE/SHF1 04 CL2 C FR SN 4 1,0 1,4 15,0 325 24 2.600
115 CANV XLPE/SHF1 05 CL2 C FR SN 5 1,0 1,4 16,0 368 30 2.600
115 CANV XLPE/SHF1 06 CL2 C FR SN 6 1,0 1,4 17,1 413 36 2.200
115 CANV XLPE/SHF1 07 CL2 C FR SN 7 1,0 1,4 17,1 437 42 2.200
115 CA NV XLPE/SHF1 08 CL2 C FR SN 8 1,0 1,4 18,3 485 48 1.900
115 CANV XLPE/SHF1 10 CL2 C FR SN 10 1,0 1,4 20,6 580 60 1.400
115 CANV XLPE/SHF1 12 CL2 C FR SN 12 1,0 1,4 21,3 641 72 1.300
115 CANV XLPE/SHF1 14 CL2 C FR SN 14 1,0 1,5 22,4 713 84 1.200
115 CANV XLPE/SHF1 16 CL2 C FR SN 16 1,0 1,5 23,3 782 96 1.100
115 CANV XLPE/SHF1 19 CL2 C FR SN 19 1,0 1,5 24,4 879 114 1.000
115 CANV XLPE/SHF1 21 CL2CFRSN 21 1,0 1,6 25,7 956 126 900
115 CANV XLPE/SHF124 CL2CFRSN 24 1,0 1,7 28,2 1.088 144 700

1 - Os valores dimensionais indicados na tabela sdo nominais, respeitando-se as tolerancias previstas nas especificagdes, e estéo sujeitos a alteragées sem prévio aviso.
2 - Forca maxima de puxamento através da cobertura dos cabos é de 500 kgf.

OPOLIRON Para mais informagbes, entre em contato com o Suporte Técnico Poliron: +55 11 4092-9000 - www.poliron.com.br
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Condutores
Tabela 1: Condutor de Cobre Rigido, Padrao Americano para Condutores (AWG)

a . . Resisténcia
Diametro nominal Peso nominal "
nominal

Polegadas (kg/km) ?J:n:?
10 0,1019 2,600 46,778 3,278
1 0,0907 2,300 37,089 4,135
12 0,0808 2,050 29,424 5,212
13 0,0720 1,830 23,337 6,574
14 0,0641 1,630 18,500 8,287
15 0,0571 1,450 14,672 10,450
16 0,0508 1,290 11,636 13,181
17 0,0453 1,150 9,228 16,620
18 0,0403 1,020 7,318 20,956
19 0,0359 0,912 5,803 26,423
20 0,0320 0,813 4,602 33,312
21 0,0285 0,724 3,649 42,010
22 0,0253 0,643 2,895 52,971
23 0,0226 0,574 2,295 66,822
24 0,0201 0,511 1,820 84,249
25 0,0179 0,455 1,444 106,238
26 0,0159 0,404 1,145 133,938
27 0,0142 0,361 0,908 168,925
28 0,0126 0,320 0,720 213,002
29 0,0113 0,287 0,571 268,566
30 0,0100 0,254 0,453 338,702
31 0,0089 0,226 0,359 426,988
32 0,0080 0,203 0,285 538,576
33 0,0071 0,180 0,226 679,046
34 0,0063 0,160 0,179 856,274
35 0,0056 0,142 0,142 1.086,342
36 0,0050 0,127 0,113 1.361,374
37 0,0045 0,114 0,091 1.680,712
38 0,0040 0,102 0,071 2.128,705
39 0,0035 0,089 0,056 2.782,480
40 0,0031 0,079 0,045 3.544,560

Informagdes retiradas das tabelas da National Bureau of Standards Copper Wire — Handbook 100.

Desempenho incomparavel

A Belden é um dos poucos fabricantes de
cabos a trefilar e recozer seus proprios
condutores. Esse é um processo complexo,
mas que assegura a integridade do sinal e
as caracteristicas fisicas do condutor.

Além disso, seus cabos de fibras oOpticas
s&o projetados e fabricados de acordo com
as mais rigorosas normas internacionais.
O resultado disso € um amplo portf6lio de
produtos com desempenho incomparavel,
podendo satisfazer as mais exigentes
condicOes operacionais e ambientais.

BEL EN Para mais informagbes, entre em contato com o Suporte Técnico Belden: +55 11 4092-9000 - www.belden.com.br
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Condutores
Tabela 2: Condutor Flexivel de Cobre, Padrdo Americano para Condutores (AWG)

Bitola | Encordoamento Di:"i":fg: 2;3‘:” a;?rii)r:::;go Peso nominal Rﬁ(s)i;tﬁr;ﬁia
. elemento @ 20°C
(AWG) (AWG nominal) (mm) (mm) (kg/km) (Q/km)
36 7x44 0,048 0,152 0,113 1.360,959
34 7x42 0,061 0,191 0,180 856,013
32 7x40 0,076 0,236 0,290 538,412
32 19x44 0,046 0,254 0,290 538,412
30°* 7x38 0,097 0,305 0,452 367,472
30 19x42 0,058 0,305 0,452 367,472
28* 7x36 0,122 0,381 0,720 231,967
28¢ 19x40 0,074 0,406 0,720 231,967
27 7x35 0,137 0,432 0,914 182,424
26* 7x34 0,152 0,483 1,146 145,676
26 10x36 0,127 0,533 1,146 145,676
26* 19x38 0,091 0,508 1,146 145,676
24¢ 7x32 0,193 0,610 1,829 90,884
24 10x34 0,163 0,610 1,829 90,884
24¢ 19x36 0,117 0,610 1,829 90,884
24¢ 42x40 0,079 0,584 1,829 90,884
22¢ 7x30 0,244 0,762 2,898 57,418
22¢ 19x34 0,147 0,787 2,898 57,418
22 26x36 0,127 0,762 2,898 57,418
20* 7x28 0,320 0,965 4,618 35,763
20 10x30 0,257 0,940 4,618 35,763
20* 19x32 0,185 0,940 4,618 35,763
20 26x34 0,160 0,914 4,618 35,763
20* 42x36 0,124 0,965 4,618 35,763
18¢ 7x26 0,386 1,220 7,337 22,705
18 16x30 0,257 1,190 7,337 22,705
18¢ 19x30 0,234 1,240 7,337 22,705
18¢ 42x34 0,157 1,190 7,337 22,705
18¢ 65x36 0,127 1,190 7,337 22,705
16* 7x24 0,488 1,520 11,682 14,272
16* 19x29 0,297 1,470 11,682 14,272
16 26x30 0,254 1,500 11,682 14,272
16* 65x34 0,160 1,500 11,682 14,272
16 105x36 0,127 1,500 11,682 14,272
14¢ 7x22 0,615 1,930 18,602 8,957
14¢ 19x26 0,373 1,800 18,602 8,957
14¢ 42x30 0,251 1,910 18,602 8,957
14 105x34 0,160 1,910 18,602 8,957
12¢ 7x20 0,775 2,440 29,555 5,611
12¢ 19x25 0,470 2,360 29,555 5,611 §
12¢ 65x30 0,254 2,410 29,555 5,611 E
12 165x34 0,160 2,410 29,555 5,611 g
10 37x26 0,424 2,920 46,997 3,543 8
10 65x28 0,320 3,050 46,997 3,543 l%‘
10 105x30 0,251 3,000 46,997 3,543 g
*AWG 10 até 30 conforme UL secédo 13. "g
A Belden padronizou os condutores flexiveis usados nos projetos de todos os produtos Belden®. -
Estas construgdes preferenciais, conforme as praticas padrdes da indUstria, estdo marcadas com o simbolo *. ';’

BEL@EN Para mais informagdes, entre em contato com o Suporte Técnico Belden: +55 11 4092-9000 - www.belden.com.br
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Condutores
Tabela 3: Especificagdes Atuais para Cabos Eletrénicos Belden

A maxima corrente que continuamente 199
pode ser aplicada em um cabo eletrnico é 80
limitada pela bitola do condutor, 0 nimero 70
de condutores contidos em cada cabo, a 60
classe de temperatura maxima do cabo 50
e pelas condicbes ambientais, tais como
temperatura ambiente e ventilagéo. 40
Para usar o grafico de capacidade de 30 ,/
corrente, primeiro determine a bitola do /
condutor, a classe de temperatura e o .
" 20 "
nimero de condutores. R / /
2
Em seguida, ache o valor da corrente g / /
no grafico para a classe de temperatura g o 35 °C acima da — —
desejada e a bitola do condutor. Para € 8 temp. amb.
calcular a corrente maxima/condutor, S 7
multiplique o valor encontrado no grafico 2 6 4/ 4/
pelo fator apropriado do condutor. O grafico @ 5 P _”” 10°Cacimada
considera que o cabo esta envolvido por 5 / temp. amb.
ar sem circulacdo e a uma temperatura © 4 ” ~
ambiente de 25 °C. Os valores de corrente 3 / /
sdo em ampéres RMS e sdo validos ” ~
somente para condutores de cobre. / /
Para outras condig¢des, contate o Suporte 2 ~
Técnico Belden: (11) 4092-9000. //
Nota: classes de correntes sdo propostas
apenas como guia geral para aplicagdes 1
em comunicagdo eletrOnica e controle de 28 26 24 22 20 18 16 14 12 10 8
baixa poténcia. Classes de correntes para Bitola do condutor (AWG)

aplicagcbes de poténcias mais elevadas,
geralmente, sdo definidas por agéncias
regulatérias, tais como UL, CSA, NEC, e
outras.

Classes de Correntes

N° de condutores* | Fator

1 1,6
2a3 1,0
4ab 0,8
6ai15 0,7
16 a 30 0,5

*Né&o considere blindagens a ndo ser que sejam usadas como condutores.

BEL EN Para mais informagbes, entre em contato com o Suporte Técnico Belden: +55 11 4092-9000 - www.belden.com.br
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Condutores

Tabela 4: Equivaléncia de Condutores de Cobre AWG/MCM e as Respectivas Secoes
Transversais em mm?

L vov [ omm: N avwe | omme QN awe [ mm |
4/0

1000 507 107 12 3,31 27 0,102
900 456 3/0 85,0 13 2,62 28 0,081
800 405 2/0 67,4 14 2,08 29 0,064
750 380 1/0 53,5 15 1,65 30 0,051
700 355 1 42,4 16 1,31 31 0,040
600 304 2 33,6 17 1,04 32 0,032
500 253 3 26,7 18 0,823 33 0,025
400 203 4 21,2 19 0,653 34 0,020
350 177 5 16,8 20 0,518 35 0,016
300 152 6 13,3 21 0,410 36 0,013
250 127 7 10,5 22 0,326 37 0,010
8 8,37 23 0,258 38 0,008
9 6,63 24 0,205 39 0,006
10 5,26 25 0,162 40 0,005
1 4,17 26 0,129

polegadas para milimetros 25,4

milimetros para polegadas 0,03937

(7]
©
=
c
(5]
N
[t
(7]
Q
0
O
©
£
3
(<]
w“—
=
°
(o]

BEL@EN Para mais informagdes, entre em contato com o Suporte Técnico Belden: +55 11 4092-9000 - www.belden.com.br
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Isolacoes e Coberturas

Introducao

Isolacoes Coberturas

A Belden investe muito tempo e esforco
para formular seus proprios compostos
de isolagdo. Por isso, as isolagbes Belden
proporcionam desempenho superior sob
diferentes condi¢gdes ambientais agressivas.
Os cabos Belden séo certificados pela UL e
seus compostos de isolag@o sédo aprovados
pela CSA.

Entre as Isolacdes utilizadas se destacam:
- Polietileno

+ Cloreto de polivinila (PVC)

+ Polipropileno

Também estéo disponiveis:

- Datalene® - Para computadores e
transmisséo de dados. Datalene é resistente
a compressdo, leve, e oferece Otimas
caracteristicas de desempenho em uma
ampla gama de temperaturas.

+ Cabos Plenum & Alta-Temperatura
isolados com Teflon® — Para comunicagao
de dados, instrumentacdo e controle,
aléem de outras aplicagbes comerciais e
industriais. Cabos Plenum eliminam a
necessidade de conduites e reduzem o
tempo de instalacdo.

Teflon, Tefzel e Hypalon sao marcas comerciais da DuPont.
Halar é uma marca comercial da Ausimont Corporation.

BEL EN Para mais informagbes, entre em contato com o Suporte Técnico Belden: +55 11 4092-9000 - www.belden.com.br

Os cabos eletrénicos Belden séo fabricados
com os mais diversos tipos de materiais de
cobertura.

» Flamarrest® — A inovagdo em cobertura
da Belden, Flamarrest € um composto
retardante para a chama e de baixa fumaga,
que é cinco vezes mais flexivel do que o
fluorocopolimero. Cabos com cobertura de
Flamarrest tém relagéao de custo eficiente e
facilidade na instalagéo.

Também se incluem na ampla gama de
compostos para cobertura:

« Cloreto de polivinila (PVC)
« Polietileno

+ Poliuretano

* Teflon®

* Tefzel®

« Halar®

* Neoprene

- EPDM

+ Hypalon®

- Borracha de silicone
- Borracha natural

Compostos especiais e variagdes dos compostos
padroes também estdo disponiveis.
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Isolacoes e Coberturas

Caracteristicas tipicas dos compostos mais comuns para isolacao e cobertura

EPDM

EPDM -Ethylene-propylene-diene monomer
(mondmero de etileno-propileno-dieno)

é um elastdbmero reticulado quimicamente
com excelente flexibilidade e resisténcia a
alta e baixa temperatura (+150 °C a -55 °C).
Possui boa resisténcia de isolagdo e rigidez
dielétrica, bem como excelente resisténcia
a abrasdo e propriedades mecanicas. O
EPDM tem também melhor resisténcia a
cortes do que a borracha de silicone, a qual
substitui em algumas aplicagdes.

O EPDM é compativel com a maioria
dos vernizes, porém, depois do ciclo
de imersdo e secagem, o verniz tende
a aderir a isolacdo (porque o EPDM,
diferentemente de algumas isolagbes de
borracha, ndo transpira 6leos ou ceras).
Como o isolamento é puxado para fazer a
terminacéo, o verniz trinca, algumas vezes,
quebrando a isolagao.

Para resolver este problema, foi aplicada
uma solugcdo estearica no isolamento
durante o processo de bobinamento. Isso
garante que a rigidez do verniz néo cause
ruptura na isolagcdo de EPDM quando este
receber a terminagéo.

Avaliagbes de campo por varios usuarios
revelam que o revestimento de EPDM
tem excelente resisténcia ao verniz, ao
menos igual a dos elastdmeros sintéticos,
polietileno reticulado ou do silicone com
tranca de vidro em sistemas de imerséo e
secagem.

Flamarrest®

Flamarrest® € um material de cobertura de
base cloridrica de grau Plenum, retardante
a chama e de baixa emissdo de fumaca
e gases toxicos (LSZH). Cabos cobertos
com Flamarrest® atendem aos Padrdes
ANSI/NFPA 262-1985 (UL910), ensaio de
chama para cabo Plenum.

Halar®

E um composto termoplastico fluoropolimero
com excelente resisténcia quimica, propriedades
elétricas, caracteristicas térmicas e
resisténcia ao impacto. A classe de
temperatura é de -70 °C a +150 °C.

Neoprene

A classe de temperatura desse material
pode variar de -55 °C a +90 °C. A classe
efetiva depende da formulagdo usada. O
neoprene é resistente a 6leo e a raios UV,
fazendo-o ideal para muitas aplicacbes
externas. As cores mais estaveis sao preto,
marrom escuro e cinza. As propriedades
elétricas ndo sado tdo boas quanto as de
outros materiais de isolagdo. Por essa
razdo, espessura de isolagdo mais grossa
deve ser usada. As aplicagbes mais comuns
s&o na isolagdo de lead wire e na cobertura
de diversos cabos.

Polietileno (soélido e expandido)

E uma isolagdo muito boa em termos
de propriedades elétricas, pois possui
baixa e estavel constante dielétrica e alta
resisténcia de isolamento. Em termos
de flexibilidade, o polietileno pode ser
classificado de firme a duro, dependendo
de seu peso molecular e densidade. O de
baixa densidade é o mais flexivel, e o de alta
densidade, com alto peso molecular, mais
duro. Tem excelente resisténcia a umidade
e intempéries tanto na cor preta quanto nas
versoes coloridas. Sua constante dielétrica
€ 2,3 paraisolacgao s6lida e tipicamente 1,64
para expandida. Compostos retardantes a
chama tém constante dielétrica em torno de
1,7 para polietileno expandido e 2,58 para
polietileno solido.

Polipropileno (sélido e expandido)

Com propriedades elétricas similares as
do polietileno, & usado tipicamente como
isolacdo. Por ser mais duro que polietileno,
pode ser utilizado com uma espessura
menor. A temperatura de operacédo pode
ser 60 °C, 80 °C ou 105 °C. Sua constante
dielétrica é 2,25 para o s6lido e tipicamente
1,55 para o expandido.

Poliuretano

Esse material & usado principalmente como
cobertura de cabos, pois tem excelente
resisténcia a oxidacdo, 6leo e ozona.
Alguns compostos também possuem boa
resisténcia a chama. E um material com
excelente resisténcia a abrasdo. Possui
excelente efeito memobria, fazendo-o um
material ideal para corddes retrateis.

PVC

Também chamado de vinila ou cloreto de
polivinila, as propriedades de temperatura
extremamente altas e baixas ndo podem
ser obtidas por um Unico composto. Certas
formulacdes podem alcancar a classe de
-55 °C a +105 °C. Outros PVCs comuns
alcancam de -20 °C a +60 °C. Ha varios
compostos para diferentes aplicagdes.
Muitos compostos de PVC também diferem
em maleabilidade e propriedades elétricas.
A faixa de preco pode variar de acordo com
o tipo. Os valores de constante dielétrica
podem variar de 3,5 a 6,5.

Borracha

A definicdo de borracha normalmente
inclui borracha natural e compostos SBR.
Ambos o0s materiais podem ser usados
para isolagbes e coberturas. Ha muitas
formulacdes destes materiais bésicos. Cada
formulagéo é para uma aplicagéo especifica.
Algumas sé@o apropriadas para um minimo
de -55 °C, enquanto outras sdo para um
maximo de 75 °C.

Silicone

E uma isolagdo muito macia que tem classe
de temperatura de -80 °C a 200 °C. Ele
tem excelentes propriedades elétricas além
de resisténcia a ozona, baixa absorgcdo
de umidade, resisténcia as intempéries e
resisténcia a radiacdo. Possui, geralmente,
baixa capacidade mecanica e pouca
resisténcia ao desgaste.

Teflon®

Esse material tem excelentes propriedades
elétricas, classe de temperatura e
resisténcia quimica. Nao é apropriado para
locais sujeitos a radiagdo nuclear e nao
possui boas caracteristicas em relagéo a
alta voltagem. FEP Teflon é extrudavel de
maneira similar a do PVC e do polietileno.
Isso significa que condutores longos e cabos
compridos sé@o disponiveis. TFE Teflon é
extrudavel em um tipo de processo mais
complexo, por isso limitando o comprimento
dos cabos. O TFE deve ser extrudado sobre
condutores revestidos de prata ou niquel.
Os revestimentos de niquel ou de prata séo
especificados, respectivamente, para um
maximo de 260 °C e 200 °C. O custo do
Teflon é aproximadamente de 8 a 10 vezes
a mais por kg do que o composto de PVC.

Tefzel®

E um material termoplastico fluorocopolimero
com excelentes propriedades elétricas,
resisténcia ao calor, resisténcia quimica,
dureza, resisténcia a radiagéo e resisténcia
a chama. A classe de temperatura é de
-65 °C a +150 °C.

Teflon e Tefzel sdo marcas comerciais da DuPont.
Halar € marca comercial da Solvay Solexis.

BEL@EN Para mais informagdes, entre em contato com o Suporte Técnico Belden: +55 11 4092-9000 - www.belden.com.br
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Isolacoes e Coberturas
Tabela 5: Comparativo das Propriedades dos Compostos Plasticos de Isolacdo e Cobertura

Propriedades :;S::‘i:ﬁ:g PEAD | Polipropileno Pgi(ig;(:‘ziilggo PUR | Nylon | CPE | Flamarrest®
Resisténcia a oxidagéo (o] (0] (o] (0] (o] (o] (0] (o]
Resisténcia ao calor B-O B (@) (0] B (¢] (0] B-O
Resisténcia ao 6leo M B-O B B-O M M (o] o (0] M
Flexibilidade a baixa temperatura R-B (@] (o] (@] R R B B (o] R-B
Resisténcia aos raios UV e as intempéries B-O (o] O (o] (o] (o] B (@] (] B
Resisténcia a ozona (o] (@) o O O (0] o (o] (0] o
Resisténcia a abraséo M-B B M (o] M-B M-B E (o] O-E M-B
Propriedades elétricas (o] O (o] (o] (o] R R (o] B
Resisténcia a chama R R R R R R R (@) o
Resisténcia a radiagédo nuclear M B-O B B-O M M B M-B E M
Resisténcia a agua M-B (e} (0] (o] (o] (0] R-B  R-M E M
Resisténcia aos acidos B-O B-O B-O (e] (e] M R-M (0] B
Resisténcia aos alcalinos B-O B-O B-O O O (0] (0] (@] B
gizﬁ}fgﬁ gzzehricej,r?::;bonetos alifaticos R B_O B B_O BR—M R R-B B o R
Eromticos (panzeno. olieno. 10) R-M R R R R-M R RE8 B BO RM
halogenados (soventes desergrmanes M B B B R R RE B O  RM
Resisténcia ao alcool R-M (@] o O O (0] R-B R (0] B
Diretamente enterrado R-B B N/A (@) N/A N/A B R O-E R

CPE = Chlorinated Polietileno (polietileno clorado) «+ PEAD = polietileno de alta densidade + PEBD = polietileno de baixa densidade + PUR = Poliuretano

Estas classificagdes sdo baseadas no desempenho médio dos compostos de uso geral.
Qualquer propriedade, geralmente, pode ser melhorada pelo uso de compostos especiais.

R ruim

M médio

B bom

o 6timo

E excelente

BEL EN Para mais informagbes, entre em contato com o Suporte Técnico Belden: +55 11 4092-9000 - www.belden.com.br
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Isolacoes e Coberturas
Tabela 6: Comparativo das Propriedades dos Compostos de Fluoropolimero de Isolacdo e de Cobertura

Propriedades FEP . Tefzel® PTFEi Solef®/ Kynar® Halar®
Teflon® (ETFE) Teflon® (PVDF) / PVF (E-CTFE)

Resisténcia a oxidagéo E (0] E E E
Resisténcia ao calor E (e} E E E
Resisténcia ao 6leo E (0] O-E (@] E
Flexibilidade a baixa temperatura E (@] E M E
Resisténcia aos raios UV e as intempéries E (e} E O-E E
Resisténcia a ozona (@) (0] E (0] o
Resisténcia a abrasao (o] O E O O
Propriedades elétricas (o] O (o] B-O (0]
Resisténcia a chama E B (o] (o] O-E
Resisténcia a radiagao nuclear R-B (e} R (e} (e}
Resisténcia a agua (o] (o] (o] (@) O
Resisténcia aos acidos (o] O (o] B-O O
Resisténcia aos alcalinos O (0] O (0] (0]
(Rg(éalziosltiﬁ;’c;e:J :%ss Q;iryo;ir)bonetos alifaticos o o o o o
gzsniiir:i?Oﬁjo:nlgi‘d;?g?rbonetos aromaticos o o o B—O o
Resisténcia aos hidrocarbonetos halogenados o o o B 1)
(solventes desengraxantes)

Resisténcia ao alcool (o] (0] O (0] o
Diretamente enterrado (o] (@) (o] (0] (@]

Estas classificacdes sdo baseadas no desempenho médio dos compostos de uso geral.
Qualquer propriedade, geralmente, pode ser melhorada pelo uso de compostos especiais.

R ruim

M médio

B bom

o 6timo

E excelente

Teflon e Tefzel sdo marcas comerciais da DuPont.

Halar € marca comercial da Solvay Solexis.

Solef é marca comercial da Solvay.

Kynar é marca comercial da Atofina Chemical Corporation.
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Isolacoes e Coberturas
Tabela 7: Comparativo das Propriedades de Isolacéo de Borracha

Hypalon® EPDM (elastomero
Propriedades Borracha | Neoprene (polietileno etileno-propileno- | Silicone
clorossulfonado) dieno)

Resisténcia a oxidacéao M B (0] O

Resisténcia ao calor M B (@) (o] E
Resisténcia ao 6leo R B B R M-B
Flexibilidade a baixa temperatura B M-B M B-O E
Resisténcia aos raios UV e as intempéries M B (o] (0] E
Resisténcia a ozona R B (@] (@) E
Resisténcia a abraséo o B-O B B R
Propriedades elétricas B R B (e} B
Resisténcia a chama R B B R M-B
Resisténcia a radiagéo nuclear M M-B (o] B (o]
Resisténcia a agua B (e} (e} B-O B-O
Resisténcia ao acido M-B B (0] B-O M-B
Resisténcia aos alcalinos M-B B (@) B-O M-B
(Zzzi;:f;c;i ;(c))zehrig’rzct:sgbonetos alifaticos R B M R B—M
z:l‘)?jzs;ig?iti Iﬁgiorjigtrgc)zarbonetos aromaticos R BR-M M M R
e sos ocaboeos aogenacs g "
Resisténcia ao alcool B M B R B

Estas classificagdes sdo baseadas no desempenho médio dos compostos de uso geral.
Qualquer propriedade, geralmente, pode ser melhorada pelo uso de compostos especiais.

R ruim

M médio

B bom

(o) otimo

E excelente

Hypalon é marca comercial da DuPont.

BEL EN Para mais informagbes, entre em contato com o Suporte Técnico Belden: +55 11 4092-9000 - www.belden.com.br
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Isolacoes e Coberturas
Tabela 8: Classe Nominal de Temperatura para Diversos Compostos de Isolacdo e Cobertura

Temperatura normal Temperatura especial

Polietileno Clorossulfonado (Hypalon®) -20 °C 90 °C -40 °C 105 °C
EPDM (mondmero de etileno-propileno-dieno) -55 °C 105 °C — 150 °C
Neoprene -20 °C 60 °C -55 °C 90 °C
Polietileno (s6lido e expandido) -60 °C 80 °C — —
Polipropileno (sélido e expandido) -40 °C 105 °C — —
Borracha -30 °C 60 °C -55 °C 75 °C
FEP Teflon® -70 °C 200 °C — —
PVC -20 °C 80 °C -55 °C 105 °C
Silicone -80 °C 150 °C — 200 °C
Halar® -70 °C 150 °C — -
Tefzel® -65 °C 150 °C — —
PTFE Teflon -70 °C 260 °C — —
CPE -35°C 90 °C -45 °C 105 °C
Solef® / Kynar® -20 °C 150 °C /125 °C -40 °C 150 °C /150 °C
Flamarrest® -20 °C 75 °C - -

Hypalon, Teflon e Tefzel sdo marcas comerciais da DuPont.
Halar é marca comercial da Solvay Solexis.

Solef é marca comercial da Solvay.

Kynar é marca comercial da Atofina Chemical Corporation.
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Blindagem e Armacao
Introducao

Lideranca em Inovacao

A evolugdo tecnolégica mantém continua
a demanda por melhores blindagens para
cabos. A Belden atende a esta demanda
com inovagdo na blindagem e nos métodos
de ensaios mais eficazes para fornecer
cabos de alta qualidade e confiabilidade.

Com a criacdo de marcas comerciais
para projetos de blindagens e patentes
de métodos de ensaios, a Belden tem
conquistado a lideranga em inovacdo que
€ inigualavel na industria de cabos. Além
disso, a Belden oferece a mais ampla
linha na indastria de cabos blindados
multicondutores, coaxiais e planos.

As inovacbes da Belden sdo empregadas

em varias aplicagdes para blindagens:

® Beldfoil® ~ A primeira fita aluminio/poliéster
desenvolvida como blindagem para cabo.
Proporciona blindagem com 100% de
cobertura para uma 6tima protecéo.

® Duofoil® ~ Consiste em uma fita laminada
de aluminio-poliéster-aluminio enfaixada
em volta do nucleo dielétrico do cabo.
Proporciona 100% de cobertura, melhorando
a confiabilidade e a vida Gtil da blindagem.

A Belden também se utiliza de novas
técnicas para aplicar blindagens em cabos
multicondutores com pares:
® Blindagem ~ “French Braid”
A blindagem patenteada pela Belden,
“French Braid” (tranca francesa), € uma
espiral dupla (blindagem dupla enfaixada)
com duas espirais entrelacadas.

Blindagem “French Braid” (tranca francesa)
patenteada pela Belden.

Condutor Dreno

Aluminio por fora

Aluminio

Condutor
Isolado

Fita de
Isolagao

Condutor Dreno

Aluminio por dentro

Figura 1: Configuragdo de blindagem de fita sem shorting folds (“dobra com aluminio em contato”).

Condutor

Shorting Dreno

Fold
(Aluminio
X

Aluminio
) 0

Aluminio
Condutor

Poliéster Isolado

Shorting
Fold
(Aluminio
x
Aluminio)

Shorting
Fold
(Poliéster
X
Poliéster)
Aluminio Condutor
Isolado
Poliéster

Figura 2: Configuracdo de blindagem de fita com
shorting fold (“dobra com aluminio em contato™).

® Shorting Fold (“dobra com aluminio

em contato”) — A Belden utiliza a técnica
de “dobra com aluminio em contato” para
manter o contato metal a metal e melhorar
o0 desempenho em alta frequéncia. Sem
a Shorting Fold uma fenda é criada,
através da qual o sinal pode passar e
causar interferéncia. (veja figuras 1 e 2).

Figura 3: Blindagem de fita com Z-Fold (dobra em “Z”)
reduz o crosstalk em aplicagcdes multipares.

® Z-Fold® (dobra em “Z”) - A Belden
aprimorou a tradicional Shorting Fold
com o emprego da Z-Fold (dobra em
“Z") projetada para uso em aplicagdes
multipares a fim de reduzir o crosstalk.
A dobra em “Z” (veja figura 3) combina
uma isolacdo e uma Shorting Fold. A
Shorting Fold proporciona contato metal
a metal, enquanto a dobra na isola¢éo
evita que as blindagens entrem em curto
uma com a outra em cabos multipares,
blindados individualmente.

O uso da Shorting Fold (“dobra com
aluminio em contato”) ou da Z-Fold (dobra
em “Z") aumenta a eficacia da blindagem
de fita em altas frequéncias.

BEL EN Para mais informagbes, entre em contato com o Suporte Técnico Belden: +55 11 4092-9000 - www.belden.com.br
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Blindagem e Armacao

Caracteristicas dos Tipos de Blindagem e Armacao da Belden

Blindagens com Fitas

As blindagens de fitas consistem em fitas
laminadas de aluminio sobre um filime
de poliéster ou de polipropileno. O filme
propicia resisténcia mecanica na blindagem
e isolagcdo complementar. As blindagens de
fitas proporcionam 100% de cobertura ao
cabo, necessaria para protegao eletrostatica.
Em funcdo do tamanho reduzido, as
blindagens de fitas sdo normalmente usadas
para blindagem individual dos pares de
cabos de dados multipares a fim de reduzir
o Crosstalk. Elas sao menos pesadas e de
menor volume e custo do que as blindagens
de espiral ou tranca e, geralmente, sdo mais
eficazes do que as blindagens de tranga
no espectro de RF (radiofrequéncia). As
blindagens de fitas sdo mais flexiveis do que
as de tranca, porém, possuem uma menor
vida util de flexibilidade do que as de espiral
ou tranga.

Condutores drenos
s&o usados com as
blindagens de fitas
afim de facilitar as conexdes e as descargas
eletrostaticas para a terra.

O ponto fraco na utilizagdo da blindagem
de fita inclui maior resisténcia CC* e menor
resisténcia mecanica do que as blindagens
de tranga e de espiral.

Blindagens com Trancas

A blindagem de tranca consiste em
conjuntos de trancas de cobre nu ou
estanhado ou aluminio, um conjunto
entrelacado no sentido horario e outro
conjunto entrelagado no sentido anti-horério.

As blindagens
de trangas
proporcionam
integridade estrutural

superior, enquanto mantém boa flexibilidade
e vida util. Estas blindagens séao ideais
para minimizar a interferéncia de baixa
frequéncia e tém menor resisténcia CC* do
que as de fitas. As blindagens de trancas
sdo efetivas para audio, bem como para o
espectro de RF. Geralmente, quanto maior
a cobertura de tranga, maior é a efetividade
da blindagem. Entretanto, a relagéo entre
custo e a cobertura de tranca deve ser
considerada. Coberturas de trancas tipicas
estdo entre 80% e 95%. Cobertura de 100%
ndo é viavel com blindagem de tranga.
Outras caracteristicas a se considerar na
escolha da blindagem de tranga séo o angulo
do entrelacamento, o didmetro da tranca, o
nimero de espulas (grupos de fios) e o
numero de fios (trangas).

*CC = corrente continua.

Blindagem Espiral/Enfaixada

As blindagens do tipo espiral/enfaixada
consistem de fios (geralmente de cobre)
enfaixados em espiral em volta do ndcleo
do cabo. Flexibilidade superior e maior vida
Gtil da blindagem,

na conexao

e até 97%

de cobertura

sdo0 as vantagens das blindagens em
espiral. Sdo as melhores nas aplicagbes
de audio. Como regra, blindagens de
espiral ndo sdo efetivas acima da faixa de
frequéncia de audio em fungéo do efeito
bobina produzido pela indutancia dos fios
enrolados.

Blindagens “French Braid” (tranca
francesa)

A blindagem patenteada “French Braid”
(tranga francesa) da Belden € uma espiral
dupla entrelagada.
Esta construgéao
proporciona uma
vida atil maior em
relagdo as blindagens de espiral padrdo,
melhor flexibilidade do que a das blindagens
de trangas convencionais € menores niveis
de ruidos de microfonia e estatica do que as
blindagens de espiral e de trangas.

Blindagens Combinadas

Blindagens combinadas consistem de
mais de uma camada de blindagem.
Proporcionam eficiéncia maxima de
blindagem por meio do espectro de
frequéncia. A blindagem fita/tranca
combina as vantagens de 100% de
cobertura da fita, mais a robustez e a
baixa resisténcia CC* da tranca.

A Belden também tem desenvolvido
configuragdes de blindagem para uso
em cabos coaxiais para banda larga.

® Duobond®

Duobond, essencialmente, tem a
mesma fabricagdo da Duofoil® (uma fita
aluminio/poliéster/aluminio), mas com
uma camada extra de adesivo colando
a blindagem de fita no nucleo dielétrico.
Esta blindagem proporciona 100% de
cobertura e assegura a maxima protecao
da blindagem.

® Duobond Il (fita/tranca)

Combina a Duobond com uma trancga
externa, aplicada para maior protegao
contra interferéncia e para aumentar a
resisténcia total a tragéo.

® Duobond Il (blindagem tripla)
Utiliza o projeto da Duobond I (fita/tranca)
mais uma camada envolvente da Duofoil.
A camada extra de fita melhora a
confiabilidade da blindagem e proporciona
uma barreira adicional contra interferéncia.

— ]

® Duobond Plus®
Caracteriza-se pela fabricagdo fita/tranca/
fita com a Shorting Fold na Ultima camada.
Esta dobra evita que a abertura de uma
fenda seja criada na blindagem, deste modo
prevenindo a entrada ou saida de sinal.

S
= L)

/2

Dobra Curta

® Duobond IV (blindagem quadrupla)
Oferece uma camada extra de blindagem
de tranga (fita/tranca/fita/tranca) para
melhoria da resisténcia e durabilidade.

Outras combinagdes de blindagens estao
disponiveis, tais como as com fita/tranca/
fita/tranca usadas nos cabos de Ethernet,
tranga/tranca ou fita/espiral.

Armacéo

A tecnologia inovadora da Belden oferece
maxima eficcia para atender aos requisitos
de desempenho de varias aplicagoes.

A Belden pode também proteger
mecanicamente cabos eletrénicos, de
instrumentacé&o e controle com armagéo de
aco ou aluminio intertravado.

BEL@EN Para mais informagdes, entre em contato com o Suporte Técnico Belden: +55 11 4092-9000 - www.belden.com.br
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3.15

Blindagem e Armacao

Tipos de Blindagens — Guia de Aplicacao; Tabela 9: Comparacao de Custos Relativos;
Tabela 10: Classificacao de Desempenho das Blindagens

Tipos de Blindagens — Guia de
Aplicacoes

Escolha uma blindagem de fita...

Para protecdo contra acoplamento
eletromagnético quando o nivel de cobertura
da blindagem é mais importante do que a
baixa resisténcia CC*.

Quando houver possiveis fontes de
interferéncia, incluindo sinais de TV,
Crosstalk de outros circuitos, transmissores
de radio, lampadas fluorescentes ou
equipamentos de computacéo.

Para MATV, CATYV, video, redes, cabos 1/O
de computadores em ambientes de
escritério, industria ou comércio, onde os
niveis EMI no ambiente sao baixos.

Escolha uma blindagem de tranca...

Para desempenho superior contra
acoplamento difuso, quando baixa
resisténcia CC* é importante e, em menor
escala, o acoplamento eletromagnético.
Quando possiveis fontes de
interferéncia apresentam
caracteristicas de baixa impedancia,
tais como circuitos de controle de
motores e chaves que operam cargas
indutivas.

Do computador ao terminal de conexao
em aplicagdes de processos de
instrumentacgéo ou controle.

Escolha uma blindagem de espiral...

Para blindagem funcional contra
acoplamento difuso ou capacitivo somente
em frequéncias de audio.

Quando possiveis fontes de interferéncia
sdo linhas de poténcia e lampadas
fluorescentes.

Para aplicagdes quando flexibilidade
e vida uatil da blindagem séao
preocupagdes maiores, tais como em
cabos de microfone e audio e corddes
retrateis.

Escolha uma combinagéo de blindagem...

Para blindagem contra emissdo de ondas
eletromagnéticas de alta frequéncia. Combina
a baixa resisténcia das blindagens de
tranca e 100% de cobertura da fita.
Quando possiveis fontes de interferéncia
incluem transmissores de radio, estagdes
de TV, placas de circuitos impressos,
centrais telefénicas, circuitos de
controle de motores e equipamentos de
computagéo.

Para video, CATV, MATYV, rede, cabos
para equipamentos CNC.

*CC = corrente continua.

Tabela 9: Comparacao de Custos
Relativos

Comparagbes de custos relativos séo
baseadas em cabo coaxial. O gréfico
mostra custo relativo de blindagem
como um componente do custo total do
cabo. Essas categorias de custo podem
mudar dependendo da construgéo do cabo.

5

Duobond
Plus®

Fita / Quad

tranga

Tranca Espiral Fita

Tabela 10: Quadro comparativo do desempenho das blindagens

Classificacoes entre blindagens de cabos*

Categoria de

frequéncia e tipos de Tranca . . Fita/tranca/fita
interferéncias previstas | (959 cobertura) Espiral Fita/tranca DUPC;bOPd
us®
Frequéncia: corrente continua (CC)
Capacitiva B (0] E E E
Difusa E B R E E

Difusa/indutiva — — — — —

Difusa/indutiva/capacitiva

Frequéncia: 15 kHz

Capacitiva B (0] E E

Difusa E M R E

Difusa/indutiva o R B (0]
Difusa/indutiva/capacitiva — — — — -
Frequéncia: 10 MHz a 1000 MHz

Capacitiva B o E E E
Difusa — — - - -
Difusa/indutiva M R B o E
Difusa/indutiva/capacitiva M R B o E

*Embora as classificagdes mostradas na tabela 9 sejam baseadas em resultados de ensaios de cabos coaxiais blindados,
essas classificacdes também séo aplicaveis ao multicondutor blindado no qual esses tipos de blindagens estéo disponiveis.

Nota: a eficacia da blindagem diminui a medida que a frequéncia aumenta. Portanto, classificagdes em uma categoria de
frequéncia ndo implicam na mesma eficacia de blindagem em outras categorias de frequéncias.

Classificacao da blindagem

E Excelente

Otimo

Bom

Médio

D |=T|wW|O

Ruim

— Né&o aplicavel

BEL EN Para mais informagbes, entre em contato com o Suporte Técnico Belden: +55 11 4092-9000 - www.belden.com.br
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Conversoes Métricas

Tabela 11: Quadro de Conversao de Temperatura e Férmulas
Tabela 12: Fatores de Conversao de Distancia e Peso

Tabela 11: Quadro de conversao de temperatura

_c | _F | _c | _F |

210 410
205 401
200 392
195 383
190 374
185 365
180 356
175 347
170 338
165 329
160 320
155 311
150 302
145 293
140 284
135 275
130 266

Tabela 12: Fatores de Conversao de Distancia e Peso

Para converter Multiplicar por

125 257
120 248
115 239
110 230
105 221
100 212
95 203
90 194
85 185
80 176
75 167
70 158
65 149
60 140
55 131
50 122
45 113

40

104
35 95
30 86
25 77
20 68
15 59
10 50
5 41
0 32
-5 23
-10 14
-15 5
-20 -4
-25 -13
-30 22
-35 -31
-40 -40

Polegadas para milimetros 25,4
Milimetros para polegadas 0,03937
Metros para pés 3,2808
Pés para metros 0,3048
Quildémetros para pés 3280,8
Pés para quildbmetros 0,0003048
Quilogramas para libras 2,205
Libras para quilogramas 0,4536
Libras/1000 pés para libras/km 3,2808
Libras/1000 pés para kg/km 1,4882
kg/km para libras/1000 pés 0,6719

* °C = Grau Celsius.
** °F= Grau Fahrenheit.

Férmulas de

conversao de
temperatura

.5
°C' = 2 (°F - 32)
9

o

9oc+32
5
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Conversoes Métricas
Tabela 13: Equivaléncia de Bitolas de Condutores (mm? / polegada? / circular mils / AWG)

o Lo cr e L nuc S e rocosce G Lave B o Toosese Lor e e

500  0,00775 9870
4,75  0,00736 9377
4,50  0,00698 8883
4,25  0,00859 8390

— — 8230 11
4,00  0,00620 7896
3,75  0,00581 7403
3,50  0,00542 6909

— — 6530 12
3,25  0,00504 6416
3,00  0,00465 5922
2,75  0,00426 5429

— — 5180 13
2,50  0,00388 4935
2,25  0,00349 4422

— — 4110 14
2,00  0,00310 3948
1,75  0,00271 3455

— — 3260 15
1,50  0,00233 2961

— — 2580 16
1,25  0,00194 2468

— — 2050 17
1,00  0,00155 1974
0,90  0,00140 1777

— — 1620 18
0,80  0,00124 1579
0,75  0,00116 1481
0,70  0,00109 1382

— — 1290 19
0,60  0,00093 1184

— — 1029 20
0,50  0,000775 987

1000 1,550 1974000
975 1,511 1924700
950 1,472 1875300
925 1,434 1826000
900 1,395 1776600
875 1,356 1727300
850 1,317 1677900
825 1,279 1628600
800 1,240 1579200
775 1,201 1529900
750 1,163 1480500
725 1,124 1431200
700 1,085 1381800
675 1,046 1332500
650 1,008 1283100
625 0,969 1233800
600 0,930 1184400
575 0,891 1135100
550 0,853 1085700
525 0,814 1036400
500 0,775 987000
475 0,736 937700
450 0,698 888300
425 0,659 839000
400 0,620 789600
375 0,581 740300
350 0,542 690900
325 0,504 641600
300 0,465 592200
275 0,426 542900
250 0,388 493500
225 0,349 444200
200 0,310 394800
175 0,271 345500
150 0,233 296100
125 0,1938 246800

— — 211600 4/0
100 0,1550 197400

95 0,1472 187530

90 0,1395 177660

— - 167800 3/0
85 0,1317 167790

80 0,1240 157920

75 0,1163 148050

70 0,1085 138180

— — 133100 2/0
65 0,1008 128310

60 0,0930 118440

0,0853 108570
— — 105600  1/0
50 0,0775 98700
45 0,0698 88830
— — 83690 1
40 0,0620 78960
35 0,0542 69090
— — 66360 2
30 0,0465 59220
— — 52620 3
25 0,0388 49350
- — 41740 4

20,0 0,0310 39480

19,5 0,0302 38490

19,0 0,0294 37510

18,5 0,0287 36520

18,0 0,0279 35530

17,5 0,0271 34550

17,0 0,0264 33560
— — 33090 5

16,5 0,0256 32560

16,0 0,0248 31580

15,5 0,0240 30600

15,0 0,0233 29610

14,5 0,0225 28620

14,0 0,0217 27640

13,5 0,0209 26650
— — 26420 6

13,0 0,0201 25660

12,5 0,0194 24680

12,0 0,0186 23690

11,5 0,0178 22700

11,0 0,0171 21710
— — 20820 7

10,5 0,0163 20730

10,0 0,0155 19740
9,5 0,01472 18753
9,0 0,01395 17766
8,5 0,01317 16779
— — 16510 8
8,0 0,01240 15792
7.5 0,01163 14805
7,0 0,01085 13818
— — 13090 9
6.5 0,01008 12831
6,0 0,00930 11844
55 0,00853 10857
— — 10380 10

BEL EN Para mais informagbes, entre em contato com o Suporte Técnico Belden: +55 11 4092-9000 - www.belden.com.br
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Quadros de Cédigos de Cores Belden®

Quadro de Cédigo de Corn°1

Quadro de Cadigo de Corn°2e 2R —

ICEA (Insulated Cable Engineers Association) Padrao*

1 Preto Preto Verde / listra branca Azul / preto / branco Vermelho / branco / verde
P Branco 2 Branco 15 Azul / listra branca 28 Preto / vermelho / verde 41 Verde / branco / azul
3 Vermelho 16 Preto / listra vermelha 29 Branco / vermelho / verde 42 Laranja / vermelho / verde
3 Vermelho
4 Verde 17 Branco / listra vermelha 30 Vermelho / preto / verde 43 Azul / vermelho / verde
4 Verde
5 Laranja 18 Laranja/ listra vermelha 31 Verde / preto / laranja 44 Preto / branco / azul
5 Marrom
6 Azul 19 Azul / listra vermelha 32 Laranja / preto / verde 45 Branco / preto / azul
6 Azul
7 Branco / listra preta 20 Vermelho / listra verde 33 Azul / branco / laranja 46 Vermelho / branco / azul
7 Laranja
) 8 Vermelho / listra preta 21 Laranja / listra verde 34 Preto / branco / laranja 47 Verde / laranja / vermelho
8 Amarelo 9 Verde / listra preta 22 Preto / branco / vermelho 35 Branco / vermelho / laranja 48 Laranja / vermelho / azul
9 Violeta 10 Laranja / listra preta 23 Branco / preto / vermelho 36 Laranja / branco / azul 49 Azul / laranja / vermelho
10 Cinza 1" Azul / listra preta 24 Vermelho / preto / branco 37 Branco / vermelho / azul 50 Preto / laranja / vermelho
1 Rosa 12 Preto / listra branca 25 Verde / preto / branco 38 Preto / branco / verde *2 = Listra em espiral.
12 Marrom-claro 13 Vermelho / listra branca 26 Laranja / preto / branco 39 Branco / preto / verde 2R = Listra em banda anular.

Condutores 18 AWG nos cabos de
8446 até 8449 sao em preto e branco.

Quadro de Cédigo de Cor n° 3 para Cabos de Pares (Padrao Belden)

m Combinacéao de cores E Combinacao de cores m Combinacao de cores E Combinacao de cores

Violeta & branco

Preto & vermelho

Vermelho & amarelo

Branco & marrom

2 Preto & branco 12 Vermelho & marrom 22 Branco & laranja 32 Violeta & verde

3 Preto & verde 13 Vermelho & laranja 23 Azul & amarelo 33 Violeta & azul

4 Preto & azul 14 Verde & branco 24 Azul & marrom 34 Violeta & amarelo
5 Preto & amarelo 15 Verde & azul 25 Azul & laranja 35 Violeta & marrom
6 Preto & marrom 16 Verde & amarelo 26 Marrom & amarelo 36 Violeta & preto

7 Preto & laranja 17 Verde & marrom 27 Marrom & laranja 37 Cinza & branco

8 Vermelho & branco 18 Verde & laranja 28 Laranja & amarelo

9 Vermelho & verde 19 Branco & azul 29 Violeta & laranja

10 Vermelho & azul 20 Branco & amarelo 30 Violeta & vermelho

Quadro de Caédigo de Cor n° 4 para Cabos de Pares

Combinacao de Combinacao de Combinacao Combinacao de Combinacao de
cores cores de cores cores cores

Branco & azul

Vermelho & azul

Preto & azul

Amarelo & azul

Violeta & azul

2 Branco & laranja 7 Vermelho & laranja 12  Preto & laranja 17  Amarelo & laranja 22  Violeta & laranja
3 Branco & verde 8 Vermelho & verde 13  Preto & verde 18 Amarelo & verde 23  Violeta & verde

4 Branco & marrom 9 Vermelho & marrom 14  Preto & marrom 19  Amarelo & marrom 24  Violeta & marrom
5 Branco & cinza 10  Vermelho & cinza 15 Preto & cinza 20 Amarelo & cinza 25  Violeta & cinza

Quadro de Cédigo de Cor n° 5 para Cabos de Pares (Western Electric Standard)

Combinacéao de Combinacao de Combinacéao de Combinacao de
cores cores cores cores

Branco / listra azul &
azul / listra branca

Vermelho / listra azul &
azul / listra vermelha

Preto / listra azul &
azul / listra preta

Amarelo / listra azul &
azul / listra amarela

Combinacéao de
cores

21

Violeta / listra azul &
azul / listra violeta

Branco / listra laranja &
laranja / listra branca

Vermelho / listra laranja &
laranja / listra vermelha

Preto / listra laranja &

Amarelo / listra laranja
& laranja / listra amarela

22

Violeta / listra laranja &
laranja / listra violeta

Branco / listra verde &
verde/ listra branca

Vermelho / listra verde &
verde / listra vermelha

Amarelo / listra verde &
verde / listra amarela

23

Violeta / listra verde &
verde / listra violeta

Branco / listra marrom &
marrom / listra branca

Vermelho / listra marrom &
marrom/ listra vermelha

Amarelo / listra marrom &
marrom / listra amarela

24

Violeta / listra marrom &
marrom / listra violeta

Branco / listra cinza &
cinza / listra branca

10

Vermelho / listra cinza &
cinza / listra vermelha

12 laranja / listra preta 17
13 oo iavapreta 18
14 povomiaapren 19
15 Preto / listra cinza & 20

cinza / listra preta

Amarelo / listra cinza &
cinza / listra amarela

Violeta / listra cinza &
cinza / listra violeta

BELWEN Para mais informagdes, entre em contato com o Suporte Técnico Belden: +55 11 4092-9000 - www.belden.com.br
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INFORMAGCOES TECNICAS - BELDEN

Quadros de Cédigos de Cores Belden®

Quadro de Cédigo de Cor n° 6 Quadro n° 9: IBM RISC System/6000 Quadro n° 10: Fibras Opticas*

Posicao Posicao Combinacao Fibra/
n° n° de cor tubo n°

Marrom Branco / laranja Branco sobre azul Branco sobre azul e Azul
azul sobre banco
2 Vermelho 14 Branco / amarelo 2 Branco sobre laranja 2 Laranja
- 2 Branco sobre laranja
3 Laranja 15 Branco / verde 3 Branco sobre verde e laranja sobre branco 3 Verde
4 Amarelo 16 Branco / azul 4 Branco sobre marrom 3 Branco sobre verde e 4 Marrom
5 Verde 17 Branco / violeta 5 Branco sobre cinza verde sobre branco 5 Cinza
6 Azul 18 Branco / cinza 6 Branco sobre vermelho 6 Branco
7 Violeta 19 Branco / preto / marrom 7 Branco sobre amarelo 7 Vermelho
8 Cinza 20 Branco / preto / vermelho 8 Preto
9 Branco 21 Branco / preto / laranja 9 Amarelo
10 Branco / preto 22 Branco / preto / amarelo 10 Violeta
11 Branco / marrom 23 Branco / marrom / verde 11 Rosa
12 Branco / vermelho 24 Branco / preto / azul 12 Aqua
*Pela TIA/EIA 598-A.

Quadro de Cédigo de Cor n° 7 para Cabos Snake

Combinacao Combinacao Combinacao Combinacao
de cores de cores de cores de cores

Marrom Cinza / listra amarela Azul / listra violeta Verde-limao / listra preta
2 Vermelho 17 Cinza/ listra verde 32 Azul / listra cinza 47 Verde-lim&o / listra marrom-claro
3 Laranja 18 Cinza / listra azul 33 Azul / listra branca 48 Verde-limao / listra rosa
4 Amarelo 19 Cinza / listra violeta 34 Azul / listra preta 49 Aqua / listra marrom
5 Verde 20 Cinza / listra cinza 35 Azul / listra marrom-claro 50 Aqua / listra vermelha
6 Azul 21 Cinza / listra branca 36 Azul / listra rosa 51 Aqua/ listra laranja
7 Violeta 22 Cinza / listra preta 37 Verde-limao / listra marrom 52 Aqua / listra amarela
8 Cinza 23 Cinza/ listra marrom-claro 38 Verde-limao / listra vermelha 53 Aqua/ listra verde
9 Branco 24 Cinza / listra rosa 39 Verde-limao / listra laranja 54 Aqua / listra azul
10 Preto 25 Azul / listra marrom 40 Verde-limao / listra amarela 55 Aqua / listra violeta
1 Marrom claro 26 Azul / listra vermelha 41 Verde-liméo / listra verde 56 Aqua/ listra cinza
12 Rosa 27 Azul / listra laranja 42 Verde-liméo / listra azul 57 Aqua / listra branca
13 Cinza / listra marrom 28 Azul / listra amarela 43 Verde-limao / listra violeta 58 Aqua/ listra preta
14 Cinza/ listra vermelha 29 Azul / listra verde 44 Verde-limao / listra cinza 59 Aqua / listra marrom-claro
15 Cinza / listra laranja 30 Azul/ listra azul 45 Verde-lim&o / listra branca 60 Aqua/ listra rosa

Quadro de Cédigo de Cor N° 8 para Cabos DataTwist® (Modified Western Electric)

Combinacao de Combinacao de Combinacéo de Combinacao de Combinacéao de
cores cores cores cores cores

Branco / listra azul
& azul

Vermelho / listra azul
& azul / listra vermelha

Preto / listra azul
& azul / listra preta

Amarelo / listra azul
& azul/ listra amarela

Violeta / listra azul
& azul/ listra violeta

Branco / listra laranja

Vermelho / listra laranja

Preto / listra laranja

Amarelo / listra laranja

Violeta/ listra laranja

2 & laranja 7 & laranja / listra vermelha 12 & laranja/ listra preta 17 & laranja / listra amarela 22 & laranja/ listra violeta
3 Branco / listra verde 8 Vermelho / listra verde 13 Preto / listra verde 18 Amarelo / listra verde 23 Violeta / listra verde
& verde & verde / listra vermelha & verde / listra preta & verde / listra amarela & verde / listra violeta
4 Branco / listra marrom 9 Vermelho / listra marrom 14 Preto/ listra marrom 19 Amarelo / listra marrom 24 Violeta / listra marrom
& marrom & marrom/ listra vermelha & marrom/ listra preta & marrom/ listra Amarela & marrom/ listra violeta
5 Branco / listra cinza & 10 Vermelho / listra cinza 15 Preto / listra cinza 20 Amarelo / listra cinza 25 Violeta / listra cinza

cinza / listra branca

& cinza/ listra vermelha

& cinza/ listra preta

& cinza/ listra amarela

& cinza/ listra violeta

BEL EN Para mais informagbes, entre em contato com o Suporte Técnico Belden: +55 11 4092-9000 - www.belden.com.br
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Quadros de Cédigos de Cores Belden®

ICEA Tabela E1* ICEA Método 4: Todos Condutores Pretos*
“1-UM-1” “26-VINTE-E-SEIS-26"

1 Preto Laranja Preto Branco
2 Branco _ _ 27 Azul Preto Branco 2 2-DOIS-2 27 ‘27-VINTE-E-SETE-27’
3 Vermelho - - 28 Preto Vermelho Verde i ‘3-TRESS 28° ‘28-VINTE-E-OITO-28"
4 Verde - - 29 Branco  Vermelho Verde il “4-QUATRO4" 29° “29-VINTE-E-NOVE-29"
5 Laranja - - 30 Vermelho Preto Verde 5° “6-CINCO-5" 30° “30-TRINTA-30"
6 Azul — — 31 Verde Preto Laranja 6° “6-SEIS-6" 31° “31-TRINTA-E-UM-31"
7 Branco Preto - 32 Laranja Preto Verde 7° “7T-SETE-7" 32° “32-TRINTA-E-DOIS-32"
8 Vermelho Preto — 33 Azul Branco Laranja 8° “8-0ITO-8” 33° “33-TRINTA-E-TRES-33"
9 Verde Preto — 34 Preto Branco Laranja 9° “9-NOVE-9” 34° “34-TRINTA-E-QUATRO-34"
10 Laranja Preto — 35 Branco Vermelho  Laranja 10° “10-DEZ-10" 35° “35-TRINTA-E-CINCO-35"
" Azul Preto - 36 Laranja Branco Azul 1° “11-ONZE-11" 36° “36-TRINTA-E-SEIS-36"
12 Preto Branco — 37 Branco Vermelho Azul 120 “12-DOZE-12" 37° “37_TRINTA-E-SETE-37"
13 Vermelho Branco - 38 Preto Branco Verde 13° “\3-TREZE-13" 38° “38 TRINTA-E-OITO-38"
14 Vede  Branco - 39  Bamwo  Prelo  Vee 14°  “14-QUATORZE-14’ 3°  ‘39-TRINTA-E-NOVE-39’
15 Azul Branco - 40 Vermelho Branco Verde 15° “15-QUINZE-15" 40° “40-QUARENTA—40"
16 Preto Vermelho — M Verde Branco Azul

16° “16-DEZESSEIS-16" 41° “41-QUARENTA-E-UM—41"
17 Branco Vermelho - 42 Laranja Vermelho Verde

17° “17-DEZESSETE-17" 42° “42-QUARENTA-E-DOIS—42"
18 Laranja Vermelho — 43 Azul Vermelho Verde =

18° “18-DEZOITO-18" 43° “43-QUARENTA-E-TRES—43"
19 Azul Vermelho — 44 Preto Branco Azul

19° “19-DEZENOVE-19” 44° “44-QUARENTA-E-QUATRO-44"
20 Vermelho Verde — 45 Branco Preto Azul

20° “20-VINTE-20" 45° “45-QUARENTA-E-CINCO—45"
21 Laranja Verde — 46 Vermelho Branco Azul

21° “21-VINTE-E-UM-21" 46° “46-QUARENTA-E-SEIS—46"
22 Preto Branco Vermelho 47 Verde Laranja  Vermelho
23 Branco Preto Vermelho 48 Laranja Vermelho Azul 2 22-VINTE-E-DOIS-22 ar 47-QUARENTA-B-SETE-47
24 Vermelho Preto Branco 49 Azul Vermelho Laranja 23° “23-VINTE-E-TRES-23" 48° “48 QUARENTA-E-OITO-48"
25 Verde Preto Branco 50 Preto Laranja  Vermelho 24° “24-VINTE-E-QUATRO-24" 49° “49-QUARENTA-E-NOVE—49"

25° “26-VINTE-E-CINCO-25" 50° “50-CINQUENTA-50"

Cabos de pares s@o em preto, branco e numerados.
Cabos de ternas séo em preto, branco, vermelho e numerados.

ICEA Tabela E2*

Preto Laranja

2 Vermelho — 20 Amarelo Azul

3 Azul — 21 Marrom Azul

4 Laranja — 22 Preto Laranja
5 Amarelo — 23 Vermelho Laranja
6 Marrom — 24 Azul Laranja
7 Vermelho Preto 25 Amarelo Laranja
8 Azul Preto 26 Marrom Laranja
9 Laranja Preto 27 Preto Amarelo
10 Amarelo Preto 28 Vermelho Amarelo
1 Marrom Preto 29 Azul Amarelo
12 Preto Vermelho 30 Laranja Amarelo
13 Azul Vermelho 31 Marrom Amarelo
14 Laranja Vermelho 32 Preto Marrom
15 Amarelo Vermelho 33 Vermelho Marrom
16 Marrom Vermelho 34 Azul Marrom
17 Preto Azul 35 Laranja Marrom
18 Vermelho Azul 36 Amarelo Marrom

Cabos de pares sdo em preto, vermelho e numerados. Cabos de ternas sdo em preto, vermelho, azul e
numerados. Cores se repetem ap6s 36 condutores. N&o hé condutores nem listras verdes ou brancas.

*Referéncia ICEA S-73-532.
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3.21

Padroes de Cabos -Guia de Referéncias

National Electrical Code (NEC®)
Informacdes do Catalogo de Referéncias

A NEC® — National Electrical Code — &
um conjunto de regras que descrevem 0s
procedimentos que minimizam 0s perigos
de choque elétrico, incéndio e explosdes
causadas pelas instalacbes elétricas. O
texto das especificacbes NEC estdo em
nove capitulos, cada um dividido em artigos
individuais.

As siglas das NEC séo acrénimos formados
por um prefixo que descreve o tipo de cabo
(ex.: coaxial, CATYV, fibra éptica) e um sufixo
indicando o tipo de ensaio de chama no
qual ele foi aprovado e onde ele pode ser
instalado. Artigos que descrevem fios e
cabos — incluindo gravacéo nos cabos —
estdo no quadro a direita.

Impacto da NEC

Quase todos que estdo envolvidos com fios
e cabos sao afetados pelo National Electrical
Code. Particularmente, os seguintes grupos
devem incorporar as regras da NEC em
seus trabalhos: engenheiros de OEM,
engenheiros de produtos de fios e cabos,
distribuidores, instaladores e arquitetos.

Embora a NEC abranja os fios e cabos
instalados em fabricas, prédios de escritorios,
hotéis, motéis, prédios de apartamentos,
residéncias e todos os cabos que passam
através de qualquer piso, parede, teto,
ou que caminham por dutos, Plenums e
outros espacos de manuseio no ar, cada
municipalidade, cidade, pais ou estado
pode decidir se deseja ou nao adotar a NEC
2002 como lei. Autoridades locais exigem
em suas jurisdicdes seus proprios codigos.
Eles tém o direito de aceitar ou recusar
qualquer instalacdo em conformidade com
suas leis locais. Uma das instituicbes que os
inspetores locais confiam para testar fios e
cabos é o Underwriters Laboratories (UL).

Usos previstos dos Appliance Wiring
Materials (AWM) - Materiais de
cabeamento para aparelhos

Incorretamente usados em instalagdes
prediais (residencial, comercial, industrial)
— esse nunca foi seu uso previsto.

Cabo AWM é previsto para cabeamento em
montagem de produtos, aparelhos tais como
computadores, maquinas comerciais, fogoes,
lavadoras, secadoras, radios e televisores.

Em alguns casos, cabo AWM pode ser usado
em conexdes externas. Nestes casos, 0
usuario deve estar ciente de que as classes
de temperaturas e tensdo do cabo AWM
podem ser diferentes das classes da NEC.

NEC
Artigo / tipo

Descricao

Tipo de instalacao

Plenum

Comercial Residencial

725 CL2 Cabos classe 2 CL2P CL2R CL2 CcLa2x*
CL3 Cabos classe 3 CL3P CL3R CL3 CL3X*
Classe autbnoma. Esse é um cabo
de poténcia limitada para leitos — é
um cabo tipo CL3 que pode ter uso
PLTC externo, é resistente aos raios UV e (n/a) PLTC (n/a)
a umidade e deve ser aprovado no
ensaio de queima vertical
Cabo para circuito de protegéo e
760 FPL . amedeincéndio de poténcia limitada T " FPLR FPL (n/a)
770 oFc Cabodefibradptica, também OFCP OFCR OFCG, OFC (n/a)
com condutores metalicos
OFN Cabo de fibra optica, com OFNP OFNR OFNG, OFN (n/a)
apenas fibras opticas
800 CM Comunicagdes CMR CMG, CM CMX*
MP Cabos para multiplas aplicagdes MPR MPG, MP (n/a)
g20 cary Sistemadedistribuigao coletivade o aryp CATVR CATV CATVX*
sinal de televis&o e de radio
830 BM Cabos de comunicagéo, BMR BM BLX

broadband para redes de poténcia

*Diametro do cabo deve ser menor do que 0,250”.
C(UL) Certificagoes

Cabos aprovados pela UL/NEC também
podem ser aprovados pela C(UL)/CEC
como cabos de comunicag@o que atendem
as exigéncias do Padrao Binacional CSA
C22.2 N° 214 / UL 444 e da secéo 60 do
Canadian Electrical Code, Parte | (CEC).
A designacgédo de cabo C(UL) (e seus signi-
ficados) pode ser um dos seguintes:

1. CMP — Cabo conforme CSA FT7
ou NFPA 262 (UL 910);
2. CMR — Cabo conforme UL 1666;
CMG — Cabo conforme CSA FT4;
CM — Cabo conforme UL 1685 (UL
1581, Sec. 1160) leito vertical;
5. CMX — Cabo conforme UL 1581,
Sec. 1080 (VW-1);
6. CMH — Cabo conforme CSAFT1.

Nota: os ensaios de chama CSA sao definidos
no CSA C22.2 N° 0.3 conforme segue:

FT1 Ensaio de queima vertical — pelo
CSA C22.2 N° 0.3-92 paragrafo 4.11.1

Um cabo pronto ndo deve propagar chama
ou continuar a queimar por mais do que um
(1) minuto depois de cinco (5) aplicagbes
de quinze (15) segundos de chama. Ha
um intervalo de quinze (15) segundos
entre aplicagbes da chama. O ensaio de
queima deve cumprir com o especificado
no paragrafo 4.11.1 do Canadian Standards
Association (CSA) Norma C22.2 N° 0.3.
Além disso, se mais do que 25% do
delimitador for queimado, o cabo tera
falhado no ensaio.

**Diametro do cabo deve ser menor do que 0,375".

FT4 Ensaio de queima vertical -
Cabos em leitos pelo CSA (C22.2
N° 0.3-92 paragrafo 4.11.4

O ensaio de queima vertical FT4 — &
similar ao ensaio de chama em leito vertical
UL-1685, porém é mais rigoroso. O ensaio
FT4 tem o seu queimador montado a 20° da
horizontal com o bico voltado para cima. O
ensaio de queima vertical UL-1685 tem seu
queimador a 0° da horizontal. As amostras
para o FT4 devem ser maiores do que 13
mm de diametro.

Se nado for possivel, entdo as amostras
de cabos sdo agrupadas em numero de
pelo menos trés (3) para se obter um
agrupamento de 13 mm de didmetro. O
ensaio de queima vertical UL-1581 nao
distingue o tamanho do cabo. O FT4 tem
uma altura maxima para o bico do queimador
de 1,5 m medido do extremo inferior da face
do queimador. O UL-1685 tem uma altura
de chama permitida aproximadamente até
1,98 m a partir do queimador.

FT6 Ensaio de queima horizontal
& fumaca - pelo CSA C22.2
N° 0.3-92 apéndice B

Os produtos Belden que passam pelo
ensaio de queima horizontal & fumacga FT6
sao designados como FT6 na coluna onde a
referéncia comercial aparece. Esse ensaio
é para cabos que devem passar no
ensaio de queima horizontal e de fumacga
em conformidade com a norma ANSI/
NFPA 262-1985 (UL-910). O maximo
espalhamento da chama deve ser de 1,50 m.
A densidade da fumaca deve ser de 0,5
no pico da densidade oOptica e de 0,15 na
média maxima da densidade optica.

National Electrical Code e NEC sdo marcas comerciais registradas da National Fire Protection Association, Inc., Quincy, MA.
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Quadro de Substituicao de Cabos
Conforme a NEC® 2005

NiVEL DE RESISTENCIA
A CHAMA ARTIGOS NEC

Requisitos de Ensaio -
B0 775 76D B T

PLENUM COARIAL ——
4 (mais elevado)

1 MADCONDUTIVD  COMDUTIVD
-

NFPA 262
(UI-910 Tunel de Steiner)

USO GERAL
2

MLETICOSDLUTOR CoAxIAL
1
UL-1685 ﬂ ] L
Leito vertical FPL CATV W—.
ou CSAFT4

E30

(UL 1581)
____________ —— e e e e e ——— e
RESIDENCIAL |
1 (mais baixo) s
T R
VW-1 Todos os cabos diferentes de
(chama vertical) ‘Network—Powered Broadband Cables”

(BMR, BM, BLP, BLX)
devem ser cabos coaxiais

=————+= Cabos indicados podem ser substituidos.

Tipo NEC Definicao
CMP, CMR, CMG, CM, CMX Cabos de comunicagéo

CL3P, CL3R, CL3, CL3X,
CL2P, CL2R, CL2, CL2X

Cabos classe 2, classe 3, sinalizagdo e de poténcia limitada

FPLP, FPLR, FPL Cabos para alarme de incéndio de poténcia limitada
CATVP, CATVR, CATV, CATVX  Cabos para antena de televisao e distribuicédo de radio
OFNP, OFNR, OFNG, OFN Cabos de fibras 6pticas ndo condutivos

OFCP, OFCR, OFCG, OFC Cabos de fibras 6pticas condutivos

PLTC Cabos de poténcia limitada para leitos

BMR, BM, BLP, BLX Cabos de comunicacéao, broadband para rede de poténcia

National Electrical Code e NEC sdo marcas comerciais registradas da National Fire Protection Association, Inc., Quincy, MA.

BELWEN Para mais informagdes, entre em contato com o Suporte Técnico Belden: +55 11 4092-9000 - www.belden.com.br
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Canadian Electrical Code — CEC
Quadro de Substituicoes
Terminologia do Catalogo

Hierarquia de Substituicdo de Cabos de Acordo com
C22.2 n° 214 - Cabos de Comunicacao

Canadian Electrical Code, parte 1, tabela 19, nota 22:

A seguinte substituicdo de cabos pode ser utilizada:

a. Cabos de comunicagédo identificados como MPP, CMP, MPR,
CMR, MPG, CMG, MP, CM, CMX, CMH, FT6, e FT4 s&o utilizados
para atender aos requisitos da norma para FT1.

b. Cabos de comunicagdo identificados como MPP, CMP, MPR,
CMR, MPG, CMG, e FT6 séo utilizados para atender aos requisitos
da norma para FT4.

c. Cabos de comunicagéo identificados como MPP e CMP sao
utilizados para atender aos requisitos da norma para FT6.

CMR
UL1666 — Riser

CM
UL Leito Vertical

CMH
CSA FT1

BEL EN Para mais informagbes, entre em contato com o Suporte Técnico Belden: +55 11 4092-9000 - www.belden.com.br

Terminologia do Catalogo

Aviso legal

Embora a divisio de eletronicos da Belden faga
esforcos para garantir a sua precisdo no momento desta
publicacao, informagdes e especificagdes descritas neste
catalogo estdo sujeitas a alteragdes sem aviso prévio.
As informagdes mais atualizadas do produto podem ser
encontradas acessando-se 0 nosso site em www.belden.com.br
ou contactando o suporte técnico da Belden no (11) 4092-9000.

A Belden fornece as informagbes e especificacoes
neste catalogo nos “termos como se apresentam”, sem
representagdes ou garantias, expressas, declaratérias ou
implicitas. COM RESPEITO A TAIS INFORMACOES
E ESPECIFICACOES, A BELDEN NEGA TODAS AS
GARANTIAS DE COMERCIALIZAGAO, ADEQUACAO
A FINALIDADE PRETENDIDA E NAO INFRACAO. ELA
TAMBEM EXCLUI QUAISQUER GARANTIAS EXPRESSAS
OU IMPLICITAS, DECORRENTES DE QUALQUER
TRATATIVA, USO COMERCIAL OU DESEMPENHO. AS
UNICAS GARANTIAS DADAS PELA BELDEN SAO AS
QUE A BELDEN PODE FORNECER (E SUJEITAS AOS
SEUS TERMOS E LIMITAGOES) EM DOCUMENTAGAO
DE GARANTIA ESPECIFICA.

Em nenhuma hipbtese a Belden sera responsavel por
quaisquer danos (incluindo danos consequentes, indiretos,
incidentais, especiais, punitivos ou exemplares), mesmo
se a Belden tenha sido avisada da possibilidade de tais
danos, seja em uma agdo sob contrato, negligéncia ou
qualquer outra teoria, decorrente de ou em conexao com
0 uso, inabilidade de uso ou desempenho da informacao,
produtos ou especificagdes descritas neste catalogo.

Termos e condicdes de vendas da Belden

Todas as vendas de produtos Belden estédo sujeitas aos
termos e condi¢cdes padrao de vendas da Belden.

Protecao da propriedade intelectual

Todas as marcas comerciais ou marcas registradas
mencionadas neste catalogo sdo propriedade de seus
respectivos titulares. As informagbes contidas neste
catalogo sdo protegidas por direitos autorais. Nenhuma
parte deste catalogo pode ser reproduzida por qualquer
meio sem a permissao prévia por escrito da Belden.

Leis de exportacao dos EUA

As leis de controles de exportacéo dos Estados Unidos da
América proibem a exportagcdo de certos dados técnicos e
software para determinados territrios. Nenhum contetido
deste catalogo deve ser reproduzido ou modificado em
violagéo das leis dos Estados Unidos da América.
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Conformidade e Regulacao Ambiental

Livre de Metal Pesado, RoHS e Proposicao 65

Nos ultimos anos, colocou-se uma atengdo crescente sobre os
potenciais impactos ambientais dos produtos eletrénicos. Foram
tomadas medidas voluntarias e regulamentadoras para tratar de
algumas destas preocupacgdes. Ja em vigor estdo a Proposicéo
65 da Califérnia e as diretivas da Unido Europeia referentes aos
veiculos em fim de vida (VFV) e ao retardante a chamas. Outro
grande impacto foi a Diretiva da Unido Europeia referente a restricao
de uso de substancias perigosas (RoHS — Restriction of Hazardous
Substances) que restringiu a utilizagcdo de substancias com metais
pesados (chumbo, por exemplo) em produtos eletrénicos desde
julho de 2006. Ha também varios estados e paises neste momento
analisando suas proprias legislagdes sobre este tema.

O uso de materiais que sao ecologicamente corretos € motivo
de preocupagéo crescente para a Belden, para seus clientes e
para a comunidade global. A Belden esta engajada em acgées de
ampla abrangéncia para integrar em seus projetos de produtos e
especificagbes dos fornecedores um programa formalizado para
restringir a utilizagdo desses materiais desde janeiro de 2006.

A seguinte lista de materiais representam exemplos de substancias
que a Belden tem eliminado ou reduzido em muitas aplicages:

» Amianto e seus compostos

+ Cadmio e seus compostos

- Cromo VI e seus compostos

+ Chumbo e seus compostos

- Mercurio e seus compostos

+ Polibromobifenilo (PBBs) e seus éteres/oxidos (PBDEs, PBBEs)
- Di-(2-etilhexil) ftalato (DEHP)

* Penta, octa-BDE brominatado retardante de chama

Como resultado deste programa, muitos dos produtos da Belden
sé@o agora livres de metal pesado e atendem aos requisitos da
RoHS e da proposigao 65 da Califérnia. Para uma definicdo mais
detalhada das regulagdes acima referidas, consulte o glossario de
termos localizado na parte final do catalogo. Entre em contato com
o atendimento ao cliente da Belden ou visite www.belden.com.br
para mais detalhes dos produtos e informagdes de conformidade
atualizadas.

Conformidade com RoHS

A menos que estejam marcados, cabos neste catdlogo nao
contém qualquer uma das seguintes substéncias restritas, como
um aditivo intencional e, portanto, estdo em conformidade com a
Diretiva Europeia 2002/95/EC (RoHS), Diretiva Europeia 2000/53/
EC (ELV), Diretiva Europeia 2003/11/EC (BFR), Diretiva Europeia
2002/96/EC (WEEE), e Proposicéo 65 da Califérnia acérdao judicial
para fabricantes de fios & cabos [Corte Suprema de Sao Francisco
n° 312962 e 320342] (proposicao 65).

Para conveniéncia dos clientes da
Belden, produtos que estdo em
conformidade com estas diretivas

tém a identificagédo “RoHS” dentro

do texto impresso na superficie

de suas coberturas e, também,

um logo de “ecologicamente correto”
(como mostrado a direita) na etiqueta da embalagem.

Substancia Maxima concentracao*

Chumbo 0,03%
Mercurio 0,10%
Cromo hexavalente 0,10%
PBB, PBDE** 0,10%
Céadmio 0,01%

*Para material homogéneo, como trago ou quantidade contaminante.
**Alguns cabos da Belden podem conter decabromodifenil 6xido/éter (PBDE)
como um retardante a chama. Essa substancia, atualmente, é excecdo da RoHS.

Além disso, os produtos da Belden ndo contém amiantos e seus
compostos ou Di-(2-etilhexil) ftalato (DEHP).

Essa determinacdo é com base nas informagdes obtidas de
fontes que a Belden acredita que sdo confiaveis e de testes
por amostragem aleatéria no centro de engenharia da Belden;
entretanto, a informagao é fornecida sem qualquer representacéo
de garantia, expressa ou implicita, preciséo ou exatidao. A Belden
especificamente ndo executa qualquer anélise sobre suas matérias-
-primas ou produto final para medir estas substancias.

As informagbes previstas neste catalogo, e a identificacdo dos
materiais relacionados como reportaveis ou limitados dentro do
catélogo, sdo a veracidade do melhor conhecimento da Belden,
informacdes e crenca na data de sua publicagdo. A informacgéao
fornecida neste catélogo destina-se apenas como um guia geral
para a seguranca na manipula¢éo, armazenagem e qualquer outra
operacao do proprio produto ou parte dele. Este catadlogo ndo deve
ser considerado uma especificacdo de garantia ou qualidade.
Informacéo regulatoria € somente para fins de orientagdo. Os
usuarios do produto sdo responsaveis por determinar a aplicagao
da legislagéo e regulamentos com base no seu uso individual do
produto.

BEL@EN Para mais informagdes, entre em contato com o Suporte Técnico Belden: +55 11 4092-9000 - www.belden.com.br

(7]
©
=
c
(5]
N
=
(7}
Q
0
O
©
£
3
(<]
w“—
=
)
(o]




INFORMAGCOES TECNICAS - BELDEN

Embalagens para Cabos

A Belden, reconhecida como lider em
projeto de embalagem de ultima geragao,
introduziu uma variedade de estilos de
embalagens e opgdes para a conveniéncia
de seus clientes:

UnReel®

Uma grande variedade de cabos Belden
e cabos Plenum esta disponivel na em-
balagem de papeldo UnReel da Belden.

Belden UnReel é um sistema de
embalagem original desenvolvido para
poupar tempo, cortar custos e trabalho e
eliminar a necessidade de equipamentos
de desenrolar.

Leve e mais econémica do que o carretel
convencional ou bobina, a embalagem
UnReel tem perfuragdes preposicionadas
para facilitar o manuseio e o transporte
individual, com caixas retangulares para
facil armazenamento e distribuicdo. Cabos
na embalagem UnReel se desenrolam
suave e uniformemente sem nenhum
enrosco, torcao ou retrocesso. Ele também
desenrola 60% mais rapido por hora que as
embalagens convencionais de cabos.

A embalagem UnReel é totalmente reciclavel
e biodegradavel, representada pela letra “U”
no codigo do produto.

BEL EN Para mais informacdes, entre em contato com o Suporte Técnico Belden: +55 11 4092-9000 - www.belden.com.br

Reel-In-A-Box

A embalagem Reel-In-A-Box da Belden
facilita o desenrolamento do cabo, isto
porque o deixa armazenado no carretel,
dentro de uma caixa, tornando as
instalagcbes mais rapidas e faceis. Em
virtude de seu material, basicamente feito
de chapa de fibra corrugada com insertos
de plastico, ela pesa menos do que os
carretéis de madeira. Isto a torna mais facil
de manusear e descartar, bem como de
menor custo no transporte.

O tambor de 5" (12,7 cm), padrdo em
cada embalagem Reel-In-A-Box da Belden,
auxilia na eliminagdo do “efeito meméria” —
um problema tipico encontrado nos
tambores de 3" (7,6 cm) usados por outros
fabricantes.

A nova embalagem Reel-In-A-Box é
extremamente duravel. Ela & aprovada no
teste de baixa temperatura a -30 °C, o
que significa maxima protegéo no trabalho
e no transporte, representada pela letra “A”
no coédigo do produto.
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Identificacao dos Produtos Poliron

Cabo de Instrumentacéao - 201 MA FR

p
Cabo MA padréo:

* Isolagao PVC/E (105 °C)

Formag&o interna * Identificagao dos elementos:
* 2: um par * 3: uma terna * 4: uma quadra —Par-PT/BR

—Terna- PT/BR/VM

Bitola AWG / segdes métricas —Quadra - PT/BR/VM/AZ

* 22 (AWG) = 0,34 mm? *01 =1 mm? * Cobertura final de PVC/ST1 (80 °C) PT
* 05 = 0,5 mm? *15=15mm? | °

«75=0,75 mm? *25=25mm?

p
Cabos padrées = somente um par / uma terna / uma quadra
MA - com blindagem eletrostatica com dreno

MA SI - cabo MA para circuito de seguranga intrinseca (par ou terna /
isolagao PE (70 °C) / cobertura PVC/ST1 na cor azul-clara)
(HM - sem blindagem eletrostatica e com fita nao higroscépica

( 2 01 [ MA i}—[ FR - confirma que o cabo é antichama ]

( Cadigo de cores: PT = preto * BR = branco * VM = vermelho * AZ = azul )
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OPOLIRON Para mais informagbes, entre em contato com o Suporte Técnico Poliron: +55 11 4092-9000 - www.poliron.com.br
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3.27
Identificacao dos Produtos Poliron
Cabos de Instrumentacéo - 201 ITA 12 FR
4 ™
[Fonnar;.éo interna dos elementos J Este cabo ITA tem como padréo:
e 2. par * 3: terna ¢ 4: quadra * Isolagdo PVC/E (105 °C)
* |[dentificacbes correlatas e sequenciais:
Bitola AWG / segdes métricas — Pares - PT/ BR - numerados
* 22 (AWG) = 0,34 mm? *01=1mm? — Ternas - PT/BR / VM - numerados
*05=0,5mMm? *15=1,5mm? —Quadras - PT/BR / VM /AZ - numerados
*75=0,75 mm? * 25 =25 mm? *» Cobertura final de PVC/ST1 (80 °C) PT
.
Quantidade de Codico d — o BR=D
elementos [ odigo de cores: = preto * = ranco]
do multicabo * VM = vermelho « AZ = azul
2 01 ITA 12 FR }—[ FR - confirma que o cabo é antichama )
4 N
Cabos padrées = multipares / multiternas / multiquadras (a partir de 2 elementos)
TA - com blindagem eletrostatica total com dreno
ITA - com blindagem eletrostatica individual e total com dreno
ITA Sl - cabo ITA para circuito de seguranga intrinseca (pares ou ternas / isolagéo PE (70 °C) /
cobertura PVC/ST1 na cor azul-clara)
TM - sem blindagem eletrostatica e com fita ndo higroscdépica
\ITM - com blindagem eletrostatica individual com dreno e com fita ndo higroscoépica total )

OPOLIRON Para mais informagdes, entre em contato com o Suporte Técnico Poliron: +55 11 4092-9000 - www.poliron.com.br

A BELDEN BRAND
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Identificacao dos Produtos Poliron
Cabo de Instrumentacédo Naval - 201 ITANV XLPE/SHF1 12 C FR SN CZ

Cabos padrées
f;lj";:fao interna dos elementos MA - MA ES = (somente um par / uma terna / uma quadra)
.3 terna TA - ITA - ITA ES = (multipares / multiternas / multiquadras)
*4: quadra MA e TA = com blindagem eletrostatica total + dreno

ITA = com blindagem eletrostatica individual e total + dreno

-
Bitola AWG / segbes métricas )

Tipos
* 22 (AWG) = 0,34 mm? NV = naval
+05=0,5mm? NV ES = naval extrema seguranca
*75=0,75 mm?
«01=1mm?
«15=1,5 mm? Material da isolagéo
_ XLPE = polietileno reticulado (90 °C)
- = 2
ety J HEPR = alto médulo (90 °C)

— 2 [ 01 [ ITA | NV |XLPE[SHF1| 12

Capa de separagdo e cobertura

SHF1 - composto termoplastico poliolefinico
néo halogenado (90 °C)

SHF2 - composto termofixo poliolefinico nao

halogenado (90 °C) |l R - confirma que o cal ichama

[ Quantidade de elementos nos cabos TA ou ITA:
A partir de dois pares / duas ternas / duas quadras
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OPOLIRON Para mais informagbes, entre em contato com o Suporte Técnico Poliron: +55 11 4092-9000 - www.poliron.com.br
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Identificacao dos Produtos Poliron

Cabo de Energia - 115 CE HEPR/NH 04 CL5 B FR SN CZ COL

PT/BR/VM/AZ-CL

1 - significa que todos os condutores tém a mesma segéo
(nota: para cabos a partir de 16 mm? esta caixa deixa de existir)

CE - cabo de energia

Material da isolagéo
PVC = PVC/A (70 °C)

Segdes PE = polietileno (70 °C)

«15=15mm?  *16 =16 mm? HEPR = alto madulo (90 °C) borracha etileno-propileno
40 = 4 mm? * 25 = 25 mm? XLPE = polietileno reticulado (90 °C)

* 60 =6 mm? * 35 =35 mm? Ntimero de condutores no cabo
+10=10mm? 50 =50 mm? De 2 a 4 condutores

—

— 1

| 15 | CE |HEPR| NH

04 |CL5

Capa interna / cobertura

NH - composto poliolefinico termoplastico
nao halogenado (90 °C) NBR 13248

PVC/ST1 - policloreto de vinila (80 °C)

PVC/ST2 - policloreto de vinila (105 °C)

PE/ST3 - polietileno (80 °C)

Classe de encordoamento do condutor
CL5 - classe 5 (flexivel)

A BELDEN BRAND

Blindagens / armagdes mecéanicas - (com capa intema)
B - franca de fios de cobre estanhado

C - tranca de fios de acgo galvanizado

D - dupla fita de ago galvanizado

E - fita de cobre nu

Om Para mais informagbes, entre em contato com o Suporte Técnico Poliron: +55 11 4092-9000 - www.poliron.com.br
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Identificacao dos Produtos Poliron

Cabo de Controle - 115 CM 02 CL5 FR

tém a mesma segdo

BN

[1 - significa que todos os oondutores]

Cabos padroes
CA - com blindagem eletrostatica e dreno

-

Secodes dos 1| CM - sem blindagem eletrostatica e com fita nao higroscépica
condutores CF - com separador fita téxtil especial (extraflexivel)
*05=0,5mm?
« 75=0,75 mm? (Este cabo CM tem como padrao: )
*01=1mm? « Isolagdo PVC/A (70 °C)
*15=15mm? * |[dentificagéo:
* 25 =2,5mm? — veias pretas (PT) numeradas sequencialmente
«40 =4 mm? * Cobertura de PVC/ST1 /(80 °C) PT
« 60 = 6 mm? * Obs.: quando solicitado podera ser fornecido com condutor de
« 10 = 10 mm? L protecdo (terra) verde ou verde / amarelo (VD/AM)
. vy
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OPOLIRON Para mais informagbes, entre em contato com o Suporte Técnico Poliron: +55 11 4092-9000 - www.poliron.com.br
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Codigo de Cores de Isolacao e/ou Cobertura

Caédigo de cores de isolagcao e/ou cobertura

1 - Cabos de controle, instrumentacao e energia 2 - Cabos termopares
PT Preto
BR Branco .
As cores de isolagéo e cobertura seguem padrdes conforme as
VM Vermelho . N
normas especificas de cabos termopares, indicadas na tabela
AZ Azul de cores, anexa.
AZ-CL Azul-claro
VD Verde
VD/AM Verde / amarelo (dupla coloracéao)
AM Amarelo
VL Violeta
MR Marrom
LJ Laranja
NAT Natural
RS Rosa

Om Para mais informagdes, entre em contato com o Suporte Técnico Poliron: +55 11 4092-9000 - www.poliron.com.br

A BELDEN BRAND
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Tabela de Cores para Cabos Termopares

Ligap/ .4

Condutores
(+){=)

Faixa de
Utilizagio

Tolerincia
IHSIRESSH |\ o 13774

Brasileira

IEC - 60.584-3

Americana

ANSI MC
96.1

Inglesa
BS
184352

Standard |§}21 (vm) (VM) (MR} (AZ)
Extensio Tipa T +H-1,000 7 = +
TX Cobre (+)  -B0°C a 100 °C
Constantan (- Special
+-0,5°C (AZ) Y
VM VM) (AZ
standara | (T O3 | ER M VM) (AZ)
Extensie Tips J +-22°C
JX Farra (4] 0°C a 200 °C
Constantan (<) Special
' (PT) (AZ) (PT)
(VL) (v (vm) [PT) (MR} [AZ)
Standard + - + - -
Extensio Tipo E W17
EX Cramel (+) 0°C a 200 °C
Constantan (=) Special
’ (VL) (PT) (MR)
L] M MR
Standard AW (VM) (V) (vD} (MR) (AZ)
Extensdo Tipo K +-2,29C
KX Cromel (+) 0°C a 200 °C
Alumal (=) Special
) (VD) (VM)
Compensagiio Standard iTI{'ﬂP}
RE Tipo K +-3,0°C
(KCA) Ferra (+) / 0*C a 150" C
1 Cuproniguel |-} Special
[Cu-Ni) . o
Compensagio Standard E_? ﬂ-"l_z:'
NE Tipo K +-2,5°C
(KCB) Cobre (+) / 07C a 100% C
1 Cuproniqual -} Special
[Cu-Ni) - oo
sC Compensagio Standard {I_‘"_l'] f"'"_“! E'li':_‘i !33 Ei :A_.Fj
Tipa SR +-50°C
Cobra (+) 1 0°C a 200 °C
f Special
RC E-‘upronl.qq:ul {=}
(e ) (LJ) (VD) (VD)
Standard (CZ) ER (CZ)(vm) (VM) [CZ)
Compensagio - + - + = 4 =
Tipe B . 370
BC e, OCatoocc
Cobra(-) Special
- (C£) (CZ) (CZ)
F5) EA (LJ) (vm)
tandard = L
Extensio Tipo N :._ :2 oc + +
MNX  Mierocii(+)/  g°C a 200 °C
Nisil {-) Special
i iRS) LJ)

NOTAS: 1- Norma Francesa
2- Na Norma DIN = LX = JX
UX=TX
3- Norma IEC = Cenelec Standard HD 446.3S1
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OPOLIRON Para mais informagbes, entre em contato com o Suporte Técnico Poliron: +55 11 4092-9000 - www.poliron.com.br
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Abreviacao dos Compostos dos Materiais de Isolacao/Cobertura

e Temperaturas Limites

Temperatura Temperatura
Abreviacoes Descricao Aplicacao maxima minima
permitida permitida
PVC/A Policloreto de vinila Isolagédo 70 °C -15°C
PVC/E Policloreto de vinila Isolagéo 105 °C -15°C
PVC/STH1 Policloreto de vinila Cobertura 80 °C -15°C
PVC/ST2 Policloreto de vinila Cobertura 105 °C -15°C
PE Polietileno Isolagédo 70 °C *
PE/ST3 Polietileno Cobertura 80 °C *
Polietileno de alta
FHDPE densidade expandido Isolagédo 70 °C *
(FHDPE)

PP Polipropileno Isolagéo 70 °C *
XLPE Polietileno reticulado Isolagédo 90 °C *
HEPR Borracha etlle!'\o-proplleno Isolagdo 90 °C *

alto mddulo
Composto poliolefinico
NH termoplastico nao Cobertura 90 °C -15°C
halogenado (NBR 13248)
Composto poliolefinico
SHFA1 termoplastico néao Cobertura 90 °C -15°C
halogenado (IEC 60092-359)
PU Compo§t9 termoplastlco Cobertura 90 °C *
elastomérico - poliuretano
TPE Borracha termoplastica Cobertura 125 °C *

*N&o especificado em norma.

Om Para mais informagdes, entre em contato com o Suporte Técnico Poliron: +55 11 4092-9000 - www.poliron.com.br
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Tabelas de Resisténcia Elétrica Maxima dos Condutores em
Corrente Continua, a 20 °C, por Tipos de Cabos: Energia,
Comando, Instrumentacao e Protocolo de Comunicacao

Resisténcia elétrica maxima do condutor de cobre em corrente continua a 20 °C (©/km) - instrumentacao - classe 2 (NBR 10300)

Bitola / secao Nu Estanhado
24 AWG 88,1 89,8
22 AWG 55,4 57,9
0,5 mm2 37,0 37,8
0,75 mm? 25,2 25,5
18 AWG 22,0 22,1

1 mm2 18,6 18,7
16 AWG 13,8 13,9
1,5 mm?2 12,4 12,6
2,5 mm2 7,63 7,79

4 mmz 4,75 4,84

Bitola / secao Nu Estanhado
24 AWG 85,6 87,2
22 AWG 53,8 56,2
0,5 mm2 36,0 36,7
0,75 mm? 24,5 24,8
18 AWG 21,4 21,5

1 mm2 18,1 18,2
16 AWG 13,4 13,8
1,5 mm?2 12,1 12,2
2,5 mm?2 7,41 7,56

4 mmz 4,61 4,70

6 mm2 3,08 3,11
10 mm2 1,83 1,84

Resisténcia elétrica maxima do condutor de cobre em corrente continua a 20 °C (/km) - comando - classe 5

(NBR 7289/NBR 7290/NBR 13248)

Bitola / secao Nu Estanhado
22 AWG 60,5 62,1
0,5 mm? 39,0 40,1
0,75 mm2 26,0 26,7

1 mm2 19,5 20,0
16 AWG 14,7 15,2
1,5 mm? 13,3 13,7
2,5 mm? 7,98 8,21

4 mm? 4,95 5,09

6 mm2 3,30 3,39
10 mm?2 1,91 1,95

Resisténcia elétrica maxima do condutor de cobre em corrente continua a 20 °C (@/km) - energia - classe 5

(NBR 7286/NBR 7287/NBR 7288/NBR 13248)

Secao Nu Estanhado
1,5 mm? 13,3 13,7
2,5 mm2 7,98 8,21

4 mmz 4,95 5,09

6 mm? 3,30 3,39

10 mm?2 1,91 1,95

16 mm?2 1,21 1,24

25 mm2 0,780 0,795
35 mm? 0,554 0,565
50 mm? 0,386 0,393
70 mm2 0,272 0,277
95 mm2 0,206 0,210
120 mm?2 0,161 0,164
150 mm?2 0,129 0,132
185 mm? 0,106 0,108
240 mm? 0,0801 0,0817

Resisténcia elétrica maxima do condutor de cobre em corrente continua a 20 °C - Profibus

Bitola Q/km

22 AWG 55,2

Resisténcia elétrica maxima do condutor de cobre em corrente continua a 20 °C - Fieldbus

Bitola Q/km

18 AWG 21,3

1 - Conforme NBR 10300, foram acrescidos 3% sobre os valores tabelados na NBR NM 280, para compensar as perdas decorrentes da formagdo dos pares ou ternas
(cabos de instrumentacao).

2 - Bitola AWG (classe B): ASTM B8.

3 - Segbes métricas: ABNT NBR NM 280.

(7]
(]
=
c
(5]
N
[t
(7]
Q
0
O
©
£
3
(<]
w“—
=
[ ]
(o]

OPOLIRON Para mais informagbes, entre em contato com o Suporte Técnico Poliron: +55 11 4092-9000 - www.poliron.com.br

A BELDEN BRAND



INFORMAGCOES TECNICAS - POLIRON

3.35

Tabelas de Fatores de Correcao de Temperatura Aplicaveis na
Medicao da Resisténcia Elétrica do Condutor

Fator de correcao de temperatura para resisténcia elétrica (conforme NBR NM 280)

Temp. (°C) Fator Temp. (°C) Fator

5 1,064 21 0,996
6 1,059 22 0,992
7 1,055 23 0,988
8 1,050 24 0,984
9 1,046 25 0,980
10 1,042 26 0,977
1 1,037 27 0,973
12 1,033 28 0,969
13 1,029 29 0,965
14 1,025 30 0,962
15 1,020 31 0,958
16 1,016 32 0,954
17 1,012 33 0,951
18 1,008 34 0,947
19 1,004 35 0,943
20 1,000

Om Para mais informagdes, entre em contato com o Suporte Técnico Poliron: +55 11 4092-9000 - www.poliron.com.br
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3.36

Tabelas de Aplicacao dos Ensaios de Resisténcia a Chama e
Ensaios de Resisténcia ao Fogo

Ensaios de resisténcia a chama

Produto

Especificacao do

Ensaios aplicaveis

produto
Cabos de instrumentagéo NBR 10300
NBR NM-IEC 60332-1
Cabo de energia CE PVC/A-ST1 NBR 7288 NBR NM-IEC 60332-3-23
categoria B
Obs.: ndo aplicavel quando a cobertura
Cabo de controle PVC/PVC NBR 7289 for de polietileno
Cabo de controle HEPR/PVC
Cabo de controle XLPE/PVC NBR 7290 NBR NM-IEC 60332-1
Cabo de energia HEPR/PVC NBR 7286 Obs.: ndo aplicavel quando a cobertura
R for de polietileno
Cabo de energia XLPE/PVC NBR 7287
Cabo de energia HEPR/NH
Cabo de energia XLPE/NH NBR NM-IEC 60332-3-24
Cabo de controle HEPR/NH
NBR 13248
Cabo de controle XLPE/NH
Cabo de instrumentacio HEPR/NH categoria C
Cabo de instrumentagdo XLPE/NH
Cabos navais & offshore de instrumentagao IEC 60332-1

e controle (HEPR/SHF1); (XLPE/SHF1)

IEC 60092-350

|IEC 60332-3-22-categoria A

Ensaios de resisténcia ao fogo

Produto

Especificacao do
produto

Ensaios aplicaveis

Cabos de instrumentagdo naval & offshore

para circuitos de extrema segurancga (ES) IEC 60092-350 IEC 60331
(ES HEPR/SHF1) (ES XLPE/SHF1)
Cabos de energia XLPE/NH
Cabos de energia HEPR/NH NBR 13418 NBR 10301

Cabos de controle HEPR/NH
Cabos de controle XLPE/NH
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Ensaios de Resisténcia a Chama
Queima vertical em um cabo unico (queimador: bico de bunsen)

ABNT NBR NM-IEC 60332-1

- aplicacdo da chama com éangulo de 45 graus em
relagao ao corpo de prova.

- tempo de aplicagdo da chama: conforme diametro do
corpo de prova, variando de 1 a 8 minutos.

- extensdo minima da parte carbonizada: 50 mm.

Foto cedida pelo ITEN - Instituto Tecnologico de Ensaios

Queima vertical em feixe de cabos (queimador: tipo fita)

ABNT NBR NM-IEC 60332-3-22, categoria A:

- volume de amostra: 7 litros/m.
- tempo de aplicacdo da chama: 40 minutos.
- extensdo maxima da parte carbonizada: 2,5 m.

ABNT NBR NM-IEC 60332-3-23, categoria B:

- volume de amostra: 3,5 litros/m.
- tempo de aplicagdo da chama: 40 minutos.
- extensdo maxima da parte carbonizada: 2,5 m.

ABNT NBR NM-IEC 60332-3-24, categoria C:

- volume de amostra: 1,5 litros/m.
- tempo de aplicagéo da chama: 20 minutos.
- extensdo maxima parte carbonizada: 2,5 m.

Foto cedida pelo ITEN - Instituto Tecnoldgico de Ensaios

OPOLIRON Para mais informacgdes, entre em contato com o Suporte Técnico Poliron: +55 11 4092-9000 - www.poliron.com.br
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Ensaios de Resisténcia ao Fogo

Cabos para manutencao de integridade elétrica do circuito, sob condicao de fogo
(cabos ES - extrema seguranca)

ABNT NBR 10301

- temperatura de ensaio: 750 °C.
- tensao de ensaio: 1 kV.
- tempo de aplicacdo da chama: 180 minutos.

IEC 60331-1 & 2

- temperatura de ensaio: 830 °C.
- tensao de ensaio: 1 kV.
- tempo de aplicagdo da chama: 60 minutos.

IEC 60331-21

- temperatura de ensaio: 750 °C.
- tensdo de ensaio: 300 V; 1 kV.
- tempo de aplicagdo da chama: 90 minutos.

e

Foto cedida pelo ITEN - Instituto Tecnoldgico de Ensaios
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Tipos de Blindagens e Armacoes
1 - Tipos de blindagens

1.1 - Blindagem eletrostatica

Ruido estatico

O ruido estatico é causado por campos elétricos irradiados por fontes de tensao e sdo acoplados capacitivamente aos fios dentro de um
circuito de instrumentos. Esse acoplamento se sobrep6e ao sinal transmitido.

A maneira mais eficaz de se quebrar esse acoplamento entre as formas externas de tenséo e o circuito de instrumentos é a aplicagdo de
uma blindagem eletrostatica por meio de uma fita de aluminio + poliéster em contato com um fio dreno para aterramento.

Eficiéncia das blindagens para a reducao de ruidos estaticos

Blindagem Relacao da reducéo de ruidos Eficacia da blindagem
Trangada 103:1 40,3 dB
Revestida 376:1 51,5dB
Fita de aluminio + poliéster e fio dreno 6610:1 76,4 dB

As familias de cabos de instrumentacéo dos tipos MA, ITA, ITM, TA, sdo projetados e fabricados com blindagem eletrostatica constituida
por fita poliéster aluminizada e com um condutor dreno de cobre estanhado, tanto para blindagem eletrostatica individual como para
blindagem eletrostética total, proporcionando elevado desempenho na minimizagcéo dos ruidos estéaticos.

As caracteristicas de elevado desempenho face aos ruidos estaticos acima citados também se aplicam ao cabo de controle tipo CA, com
mesma construgéo de blindagem eletrostatica.

Blindagem eletrostatica (fita poliéster aluminizada + condutor dreno)

1.2 - Blindagem eletromagnética

Ruido magnético

O ruido magnético é gerado pela passagem de corrente e tenséo, em torno de bobinas de motores de inducgéo, transformadores, relés,
condutores de linhas de forga, etc., produzindo radialmente um campo magnético de forma erratica e poténcia variavel.

Sempre que um circuito de condutores, como por exemplo, um par de fios ligando um transdutor distante, com um equipamento receptor
em uma sala de controle, estiver sujeito a um campo magnético, € produzida uma corrente dentro do circuito, de forma a opor-se ao campo
magnético. Essas correntes de ruido, fluindo através das resisténcias no circuito de instrumentos, produzem uma tensao de ruidos que, por
sua vez, é sobreposta a tensdo que esta sendo transmitida pelo par de fios.

Tem sido utilizado um método eficaz para se eliminar o ruido magnético, que consiste em torcer os pares de fios. Com essa torgéo, em vez
de se ter um circuito como ocorre em um par paralelo e linear, € formada uma série de circuitos adjacentes. Qualquer campo magnético que
passar através desse par torcido tendera a ser eliminado pelos circuitos adjacentes, pois as correntes induzidas por campos magnéticos
para dentro dos circuitos adjacentes em cada fio estardo em direges opostas.

Eficiéncia das blindagens para a reducao de ruidos magnéticos

Forma da atenuacao Relacao Reducao do ruido magnético
Fios paralelos 0dB
Fios torcidos, passo de 100 mm 14:1 23 dB
Fios torcidos, passo de 75 mm 71:1 37 dB
Fios torcidos, passo de 50 mm 112:1 41 dB
Fios torcidos, passo de 25 mm 141:1 43 dB

Fios paralelos em conduto (eletroduto)

rigido de ago, de 1” 224 27dB

Conforme demonstrado acima, quanto menor o passo de tor¢do, maior sera a atenuagao do ruido eletromagnético, porém, essa atenuagao é
acentuada entre os passos de 75 e 100 mm e pouco expressiva entre os passos de 25 e 50 mm. Nesse sentido, passos mais fechados que
60 mm, desde que nédo se trate de projetos especificos, tornam-se comercialmente pouco competitivos, e com uma eficacia pouco vantajosa.

OPOLIRON Para mais informagdes, entre em contato com o Suporte Técnico Poliron: +55 11 4092-9000 - www.poliron.com.br
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Tipos de Blindagens e Armacoes
1 - Tipos de blindagens

Todos os cabos de instrumentacdo projetados e fabricados pela Poliron contam com passo de tor¢do menor que 65 mm, o que resulta em
excelente performance no aspecto de redugéo de ruido magnético.

Séo utilizadas outras formas construtivas de blindagens para cabos de instrumentagéo e controle, como por exemplo, fita de cobre nu tranca
de fios de cobre estanhado, conforme figuras abaixo, lembrando que para os cabos de controle, a reunido dos condutores isolados (veias)
€ concéntrica, diferentemente dos cabos de instrumentagéo que sao formados por elementos torcidos dois a dois (pares), trés a trés (ternas),
quatro a quatro (quadras), com passos de tor¢do de cada elemento. De acordo com as especificagdes de cabos de controle (NBR 7289
ou NBR 7290), o passo de tor¢cdo dos condutores isolados é maior do que os passos utilizados nos cabos de instrumentagéao.

Cabo de controle - blindagem com fita de cobre

Cabo de controle - blindagem com tranca de fios de cobre estanhado

Cabo de instrumentacéo - blindado com tranca de fios de cobre estranhado + blindagem eletrostatica (fita poliéster
aluminizada e condutor dreno)

Cabo de instrumentacéao - blindado com fita de cobre nu + blindagem eletrostatica (fita poliéster aluminizada
e condutor dreno)
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Tipos de Blindagens e Armacoes
2 - Tipos de armacdes (protecédo mecanica)

Os cabos de instrumentagéo, controle e energia sdo projetados e fabricados com armacgéo, cuja finalidade basica é proteger mecanicamente
0 nucleo do cabo contra danos mecéanicos no sentido longitudinal ou transversal (radial).

A protecdo mecanica no sentido longitudinal € aplicavel aos cabos que séo submetidos aos esforgos de tracéo, paralelamente ao eixo do
cabo, sendo normalmente utilizados fios de ago aplicados em hélice para cabos multicondutores ou fios de bronze (ou outro metal ndo
ferromagnético) em cabos unipolares.

A protecao radial contra impactos, esmagamento, é obtida com o enfaixamento de duas fitas de ago galvanizado, aplicadas em hélice, para
cabos de controle, instrumentacdo e de energia multipolares.

Alternativamente, objetivando a uma certa flexibilidade, as fitas planas de ago podem ser substituidas por uma tranga de fios de ago
galvanizado, com o mesmo desempenho na protecdo mecanica contra esforcos radiais, além de facilitar na instalacdo (langcamento) dos
cabos, principalmente em situacées em que séo exigidos menores raios de curvatura, durante o langamento, como também na condicéo
permanente, apos a sua instalagéo.

A seguir, exemplos de alguns tipos de cabos armados de controle, instrumentacéo e energia, projetados e fabricados pela Poliron:

Cabo de energia - armado com fitas de aco galvanizado

i

Cabo de energia - armado com tranca de fios de aco galvanizado

Cabo de controle - armado com fitas de aco galvanizado

e

Cabo de controle - armado com tranca de fios de aco galvanizado

OPOLIRON Para mais informagdes, entre em contato com o Suporte Técnico Poliron: +55 11 4092-9000 - www.poliron.com.br
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Sistema de Gestao da Qualidade e Certificacoes de Sistema
e Produtos

A Poliron tem implementado um sistema de gestao da qualidade, baseado na série de normas NBR ISO 9001:2008, objetivando
principalmente a melhoria continua nos processos.

Os certificados de sistema e de produtos relacionados a seguir estdo disponiveis no site da Poliron:

1 - Certificados de sistema (1ISO 9001:2008)
BRTUV Bureau Veritas — Marine Division

Certificado < d Vi,
NER 150 9001 (%)

M;D

2 - Certificado de produto — compulsério:
TUVRHEINLAND (NBR 7288 — cabos de energia 0,6/1 kV)

- ®
TUVRheinland

3 - Certificados de produtos — voluntarios:

- BRTUV
* NBR 7289 - cabos de controle isolados de PVC ou PE

* NBR 7290 - cabos de controle isolados de XLPE ou EPR
* NBR 10300 - cabos de instrumentagéo v

NBR 10300 - 7289 - 7290

- Bureau Veritas
» Cabos navais e offshore (IEC 60092-376)

©

- UL (Underwriters Laboratories)
» UL 13 - cabo protocolo de comunicagéo Fieldbus
» UL 444 - cabo protocolo de comunicagéao Profibus

Underwriters
Laboratories
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Glossario

10GBASE-T — Padrao IEEE para ethernet
10 gigabit para transmisséo através de
condutores de cobre.

10GX® — O mais avangado sistema de
cabeamento estruturado UTP da
Belden. Desempenho garantido em
625 MHz e taxa de transmissao de
dados de 10 Gb/s.

A — Ampere.

Acoplamento eletromagnético — A trans-
feréncia de energia (sem contato
elétrico direto) entre dois ou mais pares
ou componentes de um circuito.

ACR - Razdo de Atenuacdo Crosstalk
(Attenuation Crosstalk Ratio) —
A diferenca entre atenuagdo e diafonia,
medida em dB em uma determinada
frequéncia. Caracteristica importante em
redes de transmissao para garantir que o
sinal enviado através de um par trangado
€ mais forte na extremidade de recepgéo
do cabo do que quaisquer sinais de
interferéncia incidentes nesse mesmo
par pela diafonia de outros pares.

Alongamento — O aumento do compri-
mento de um condutor ou componente do
cabo causado pela tenséo longitudinal.

Alta frequéncia — Designacdo dada pela
International Telecommunication Union
(ITU) para a banda de frequéncias de 3
a 30 MHz.

Ambiente — Condi¢cbes existentes no
ambiente do cabo. Condi¢cdes ambien-
tais em um local de ensaio ou operagcéao
antes de se energizar equipamento (Ex.:
temperatura ambiente, umidade).

Ampére — Unidade padrdo de corrente.
Definida como a quantidade de corren-
te que flui quando um Volt de forga ele-
tromotriz (FEM) é aplicado através de
uma resisténcia de um Ohm.

Amplitude — Magnitude de uma corrente ou
voltagem. Ela pode ser maxima, minima,
média ou valor RMS (“valor quadratico
médio ou valor eficaz”) de um sinal de
corrente alternada (CA). Estas quatro
magnitudes s&o as mesmas no caso de
sinal em corrente continua (CC).

Analégico — Representagdo de dados pela
variagdo continua de quantidades em
oposicéo a digital que representa um
namero finito ou discreto de quantidades.

ANSI - American National Standards
Institute.

ASTM - American Society for Testing and
Materials — Organizagdo de normas
que sugere métodos, definicbes e
praticas de testes e materiais.

Atenuacdo — Decréscimo de magnitude de
um sinal a medida que percorre qualquer
meio de transmisséo, tal como um cabo
ou circuito. Atenuagéo é geralmente
expressa em escala logaritmica como a
razdo entre a amplitude do sinal original
e de seu decréscimo de amplitude.
Geralmente é expresso em decibéis (dB).

AWG - American Wire Gage — Padrdo norte-
-americano para condutores elétricos.

AWM - Appliance Wiring Material — Material
de cabeamento para aparelhos. Denomina-
¢ao UL para um tipo de condutor.

Baixa frequéncia — Designagdo dada
pela International Telecommunication
Union (ITU) para a banda de frequén-
cias de 30 a 300 kHz.

Banda larga — Técnica usada para
multiplexar varias redes em um Unico
cabo sem interferéncia de uma na outra.
Tecnologias que permitem transmitir ou
receber volumes maiores de dados a
velocidades mais altas.

Bel — Unidade que representa o logaritmo
da razdo entre dois niveis. Um bel
é igual ao logaritmo de base 10 da
razdo entre dois niveis de poténcias.
Também, é igual ao logaritmo de base
10 do quadrado da raz&o entre dois
niveis de voltagens ou correntes, desde
que as impedancias sejam as mesmas
nos dois niveis. (veja dB).

Belden® — Fabricante lider em condutores
especiais, cabos e produtos de fibras
oOpticas necessarias para novas aplica-
¢coes em redes de dados, audio, video
e transmissao de sinal de voz, entre outros.

Beldfoil® — Marca registrada da Belden
para uma blindagem eletrostatica de alta
eficacia, com fita metalica reforcada.

Belflex® — Material premium hibrido para
cobertura de acabamento fosco metalico,
que apresenta flexibilidade superior a
baixas temperaturas, juntamente com

resisténcia mecénica, comparando-
se aos materiais de cobertura de PVC
padrao.

Bit — Um digito binario.

Bitola — O didmetro fisico de um condutor.
Um padrdo para expressar o didmetro
do condutor. A medida que o nimero
AWG fica menor, o diametro do condutor
fica maior.

Blindagem — Uma fita ou tranca (geral-
mente cobre, aluminio ou outro material
condutor) colocada ao redor ou entre
circuitos elétricos ou cabos ou seus
componentes, para evitar a fuga de
sinal ou interferéncias.

Borracha — Um termo geral usado para
descrever a isolagdo de condutores
feita de elastdbmeros termofixos, tais
como borrachas naturais ou sintéticas,
neoprene, borracha Hypalon® e outras.

BPS - Bits Por Segundo — O nimero de bits
binarios que podem ser transmitidos por
segundo. Ex.: Mbps (mega = milh&o),
Gbps (giga = bilhdo).

Buffer — Cobertura protetora sobre uma
fibra Optica.

Byte — Grupo de 8 bits binarios adjacentes
(8 bits).

C — Capacitancia (elétrica).

CA — Corrente alternada. Corrente elétrica
que alterna ou reverte a polaridade de
modo ciclico (Ex.: 60 Hz).

Cabo — Grupo de condutores isolados
individualmente ou subcomponentes
torcidos em hélice.

Cabo coaxial — Uma linha de transmissé@o
cilindrica composta por um condutor
central em um tubo metélico ou blin-
dagem, separados por um material
dielétrico e geralmente revestida por uma
cobertura isolante. Usado por empresas
de TV a cabo para distribuir sinais para
residéncias e empresas. Também usado
por operadoras de telefonia em algumas
aplicagdes e para instalacoes de telefone
celular, radio e televiséo.

Cabo tronco — Em um sistema CATV, o
cabo de transmissdo da extremidade
(captador de sinal) para o amplificador
de tronco. Também chamado de cabo
de alimentagéao.

California Proposition 65 - (Prop 65) —
Trata-se do acérdao judicial referente
a Proposicédo 65 da Califérnia para
fabricantes de fios e cabos (suprema
corte de Sdo Francisco n° 312962 e
320342). Produtos compativeis tém
menos 300 ppm de chumbo (em peso)
em suas camadas superiores externas.
Produtos isentos sdo aqueles pouco
manuseados, fabricados antes de
setembro de 2003, distribuidos/
vendidos fora do Estado da Califérnia,
componentes internos normalmente
ndo acessiveis ao consumidor, ou
que contenham substancias da Prop 65
como parte interna do condutor ou
outro componente normalmente nao
acessivel ao consumidor. Para mais
detalhes dos produtos entre em contato
com o Suporte Técnico da Belden ou
acesse o website: www.belden.com.br.

Canadian Electrical Code - CEC — Verséo
canadense do National Electrical Code
(NEC) americano.
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Capacitancia — Capacidade de um
material dielétrico entre condutores
de armazenar energia quando uma
diferenca de potencial existe entre eles.
A unidade de medida é o Farad (F). A
capacitancia de um cabo, geralmente, &
medida em nanofarads (nF).

Categoria — Classificagdo de uma rede de
area local (LAN) a cabo, estabelecida
pela TIA/EIA para indicar o nivel de
desempenho elétrico.

Categoria 6A — Padrdo TIA para sistema de
cabeamento e componentes especificados
para 500 MHz e operagdo em 10GBASE-T
e outras aplicagdes de alta frequéncia.

Cabos categoria — A Belden fabrica cabos
categoria 3 a 7. Todos eles sdo cabos
de dados de par trancado de alto
desempenho. Quanto maior o numero
da categoria, maior é a largura de banda.
Atualmente, categoria 7 € o cabo de
mais alto desempenho disponivel para
telecomunicagdo. Cabos Belden s&o
certificados de acordo com as normas UL.

CC - corrente continua — Corrente elétrica cu-
jos elétrons fluem em apenas uma direg&o.

Circuito — Sistema de meio de condugéo pro-
jetado para passagem da corrente elétrica.

Circular Mil — Area de um condutor que é um
milésimo de polegada (0,001 polegada = um
mil) em didmetro. Essa éarea é pi/4 de
um milésimo de polegada ao quadrado.

Cobertura — Relativa ao condutor e ao cabo,
a cobertura de protegéo exterior que
também pode prover isolagéo adicional.

Codigo de cores — Um sistema de dife-
rentes cores ou listras usadas para
identificar componentes de cabos tais
como condutores individuais ou grupos
de condutores.

Condutividade — Propriedade de um material
em permitir o fluxo de elétrons, medida
pela corrente por unidade de tenséo
aplicada. E o inverso da resistividade que
€ medida em Siemens (S) ou mhos.

Condutor — Uma substancia, geralmente
um metal, usada para transmitir energia
elétrica de um ponto para outro.

Condutor dreno — Condutor nao isolado
em contato com a blindagem, e usado
na conexado desta blindagem com o
aterramento.

Constante dielétrica — Também chamada
permeabilidade relativa. Essa proprie-
dade de um dielétrico determina a
quantidade de energia eletrostatica que
pode ser armazenada pelo material
quando uma determinada tensdo é
aplicada a ele. Um nimero que indica
a qualidade de um material para resistir
mantendo uma carga elétrica quando
colocado entre dois condutores.

Cordagem — Técnica de agrupar varios fila-
mentos para formar um condutor flexivel.

CPE - Polietileno Clorado — Composto
termopléastico ou termofixo; € um mate-
rial com resisténcia quimica e a 6leos.
Produz uma excelente cobertura para
cabo de controle industrial. Como um
termofixo, ele pode ser usado como
uma cobertura de cabo resistente ao
6leo. Outras excelentes propriedades
incluem baixa absorcdo de agua e
superior resisténcia a compresséo,
que sdo atributos importantes em
aplicacbes de controle industrial.

Crosstalk — (Diafonia). Tipo de interferéncia
causada por sinais de um par ou
elemento ao ser acoplado aos pares
adjacentes ou elementos. Pode ocorrer
com sinais de audio, dados ou RF.

CSA - Canadian Standards Association
— Aversao canadense do Underwriters
Laboratories (UL).

Datalene® — Marca comercial da Belden
para poliolefina expandida.

dB — Decibel.

Decibel (dB) — Um decibel € um décimo de
um bel e é igual a 10 vezes o logaritmo
da razéo de poténcia, 20 vezes o log da
razao de tensdo, ou 20 vezes o log da
razdo de corrente. Decibéis sdo também
usados para expressar poténcia acus-
tica, tal como o nivel aparente de um
som. O decibel pode expressar um nivel
real somente quando se compara com
algum nivel de referéncia definido que &
assumido como sendo zero dB.

Dielétrico — Um meio isolante (ndo
condutor). E o material de isolagéo entre
condutores que transportam um sinal em
um cabo. Em cabos coaxiais é a isolagao
entre o condutor central e o condutor
externo. Em cabos de par trancado, é
a isolacéo entre condutores além do ar
circundante ou outro material.

Dispersao cromatica — Causa da
limitagéo da largura de banda em uma
fibra dptica. A dispersdo provoca uma
ampliacdo dos pulsos de entrada ao
longo do comprimento da fibra.

Distorcao — Qualquer alteracéo indesejada
na forma de onda de um sinal.

Duobond® Il — Marca registrada da Belden
para a blindagem de fita laminada.
Consiste em um adesivo sensivel ao
calor, folha de aluminio, filme de poliés-
ter ou polipropileno e folha de aluminio.

Duobond plus® — Marca registrada da
Belden para uma conexdo com fita/
tranca/fita com uma shorting fold na
blindagem periférica.

Duofoil® — Marca registrada da Belden
para blindagem na qual fitas metalicas
séo aplicadas em ambos os lados de
um filme pléstico base.

Efeito bobina — Efeito indutivo exibido
por uma blindagem que se envolve
em espiral, especialmente acima das
frequéncias de audio.

Efeito pelicular — A tendéncia da corrente
alternada para viajar apenas na
superficie de um condutor a medida
que sua frequéncia aumenta.

EIA - Electronic Industries Association —
(anteriormente RMA ou RETMA).

Elastomero — Qualquer material que ira
retornar para suas dimensodes originais
depois de ser tracionado ou alongado.

Eletromagnético — Diz respeito a com-
binagdo de campos elétricos e magné-
ticos causados pelo movimento de
elétrons através de condutores.

ELFEXT - Equal Level Far End Crosstalk
(dB) — E a subtracdo da atenuacdo
da FEXT. Subtraindo-se a atenuacéo,
ELFEXT anula os efeitos da atenuacgéao
sobre a interferéncia a medida que
se propaga através do cabo, assim,
levando-a a um nivel idéntico.

EMI - Electromagnetic Interference —
Interferéncia Eletromagnética.

EPDM - Ethylene-Propylene-Diene Monomer
Rubber — Mondmero de Etileno-
Propileno-Dieno. Um  elastébmero
reticulado quimicamente com boas
propriedades de isolacdo elétrica e
excelente flexibilidade em altas e baixas
temperaturas, além de resisténcia a
abrasdo e excelentes propriedades
mecanicas. O EPDM tem melhor
resisténcia a cortes do que a borracha
de silicone, a qual substitui em algumas
aplicacdes.

EPR - Ethylene-Propylene Rubber —
Borracha de Etileno-Propileno. Um
material com boas propriedades de
isolagdo elétrica.

f — Frequéncia.

Farad — Uma unidade de capacidade que ira ar-
mazenar um Coulomb de carga elétrica
quando um Volt de tensdo elétrica é
aplicado.

FEP - Fluorinated Ethylene-Propylene
— Etileno-Propileno Fluorado. Um ma-
terial termoplastico com boas proprie-
dades de isolagdo elétricae resisténcia
quimica e ao calor.

FEXT - Far End Crosstalk — Diafonia indu-
zida nos pares, medida na mesma extre-
midade do sinal de entrada. Geralmente
é expressa em decibéis (dB).

BEL EN Para mais informacdes, entre em contato com o Suporte Técnico Belden: +55 11 4092-9000 - www.belden.com.br
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Fibras dpticas — Transmissdo da luz através
de fibras Opticas para comunicagédo e
sinalizacdo. Uma tecnologia que
transmite informagées como pulsos
de luz ao longo de um vidro ou fibra
plastica. Fibra 6ptica carrega muito mais
informag6es do que o condutor de cobre
convencional.

Flamarrest® — Marca comercial da Belden
para material termoplastico de base
cloridrica para cobertura de grau Plenum
com propriedades de baixa emissao
de fumaga, mais flexivel do que os tra-
dicionais materiais de cobertura de fluoro-
copolimero. Cabos com cobertura de
Flamarrest atendem a norma de ensaio de
chama ANSI / NFPA 2621-985 (UL-910).

Flexibilidade — Numero de vezes que um
cabo pode ser dobrado antes de se romper.

Fluorocopolimero — Termo genérico para PVDF.

Halar® — Marca registrada da Solvay Solexis
para material termoplastico fluoropoli-
mero com excelente resisténcia quimica,
propriedades elétricas, caracteristicas
térmicas e resisténcia ao impacto.

Haloarrest® | — E uma poliolefina termoplastica
com retardante achama, ndo halogenada,
com propriedades de baixa emissdo de
fumaga. E usado como cobertura sobre
isolacdo em XLPE (ndo XHHW), e atende
as especificagdes UL 13 e 1277 como um
cabo PLTC/TC nao halogenados.

Hertz (Hz) — Unidade de frequéncia. Igual a
um ciclo por segundo.

Hypalon® — Marca comercial da DuPont
para uma borracha sintética (polietileno
clorossulfonado) usada como material de
isolacé@o e cobertura para fios e cabos.

ICEA - Insulated Cable Engineers Association.

IEEE - Institute of Electrical and Electronic
Engineers.

Impedéncia — A oposicao total que um
circuito oferece ao fluxo de corrente.
Impedancia Caracteristica — Em um cabo
de transmissao de comprimento infinito,
€ a razao entre a tensdo aplicada e a
corrente resultante no ponto em que
a tensdo é aplicada. Ou a impedéancia
na qual se faz o cabo de transmisséao
parecer infinitamente longo, quando
conectado por meio dos terminais de

saida do cabo.

Indutancia — A propriedade de um condutor de
armazenar corrente elétrica em um campo
magnético em volta de um condutor.

Isolagdo — Material de boas propriedades die-
létricas que é usado para separar com-
ponentes elétricos proximos, tais como con-
dutores de cabos e componentes de circuitos.

ISO — International Standards Organization.

KPSI — Resisténcia a tracdo em milhares
de libras por polegada quadrada.

kV - quilovolt — 1.000 volts.

Largura de banda — Diferenca entre os
limites superior e inferior de uma dada
banda de frequéncias. E expressa em
hertz. A faixa de frequéncias que ocupa
um sinal de comunicagdes transmitidas
ou que um sistema de recebimento
pode aceitar. Por exemplo, ele ocupa
maior largura de banda em um segundo
para baixar uma foto do que baixar uma
pagina de texto. Realidade virtual e
apresentagdes de audio ou visuais em
trés dimensdes requerem largura de
banda maior ainda.

Liga — Combinacdo de dois ou mais
diferentes polimeros/metais. Geralmente
combinados para se tirar proveito das
diferentes propriedades de todos os
polimeros/metais.

LMP - livre de metal pesado — Termo
geral para um produto ou material que
ndo contém metais pesados restritos,
tais como chumbo ou cadmio.

Mbps — Megabits por segundo. Numero
de bits, em milhdes, transmitidos por
segundo.

Mil — Uma unidade de comprimento equivalente
a um milésimo de uma polegada (0,001).

Multicabo — Cabo com mais de um ele-
mento (par, terna, etc).

Mylar® — Marca comercial da DuPont
para filme de polietileno tereftalato
(poliéster).

N — Simbolo para a unidade Newton.

Nylon — Um termoplastico resistente a
abraséo, com boa resisténcia quimica.

NEC - National Electrical Code — Uma
publicacdo da National Fire Protection
Association (NFPA) que descrevem
os requisitos para instalacédo elétrica e
construcao civil.

NEMA — National Electrical Manufacturers
Association.

Neoprene — Uma borracha sintética com
boa resisténcia a 6leo, produtos
quimicos e a chama. Também chama-
da de policloroprene.

NEXT — Near-End Crosstalk. Diafonia
induzida sobre os pares, medidos na
extremidade préxima ao transmissor.
Geralmente € expressa em decibéis (dB).

NFPA — National Fire Protection
Association.

Nuacleo — A parte central de uma fibra
optica que conduz luz com um indice
de refragcdo mais elevado do que o do
revestimento. O centro de um cabo.
Mais frequentemente aplica-se a um
cabo coaxial, no qual o nucleo é o
condutor central e o material dielétrico
¢é aplicado sobre ele.

OFHC - Oxigen Free High Conductivity
Copper — Abreviagcdo de cobre sem
oxigénio e alta condutividade. Tem
99,95% minimo de contetido de cobre
e uma condutividade recozida média de
101% em relagcéo ao cobre padrdo.

Ohm — Unidade de resisténcia elétrica.

OSl| - Open System Interconnect —
Modelo para protocolos de rede.

Par trancado — Dois condutores de cobre
isolados torcidos juntos, os quais sao
necessarios para cada conexdo. Em
ambientes comerciais, 0 desempenho
de transmissdo de dados pode ser
melhorado pela adicdo de uma fita
metélica ao par. Isso é conhecido como
cabo de par trancado blindado.

Passo — A medida do comprimento da tor¢ao
completa ao longo do eixo de um par ou

elemento.
PE - Polietileno — Um material termopléas-
tico com excelentes propriedades

elétricas. Baixa constante dielétrica, com
constante dielétrica estavel ao longo de
todas as frequéncias e resisténcia de
isolamento muito elevada. Em termos
de flexibilidade, polietileno pode ser
classificado de rigido a muito duro,
dependendo do peso molecular e
densidade — baixa densidade sendo
a mais flexivel, e a formulagdo de alta
densidade, alto peso molecular, sendo
a mais dura. Quanto a resisténcia a
umidade, é classificada como excelente.

Perda de retorno — Medida da reflexdao
dos sinais de um cabo com uma
impedancia de referéncia fixa padréo
no equipamento de medicdo. Expressa
em decibéis (dB).

Plastico — Substéancias altamente poli-
méricas, incluindo produtos naturais
e sintéticos que sédo capazes de fluir
sob calor e pressdao, chamados de
termopléasticos. Ao contrario da borracha
e de outros compostos termofixos, plasti-
cos podem ser derretidos e reutilizados.

BEL '))) Para mais informacdes, entre em contato com o Suporte Técnico Belden: +55 11 4092-9000 - www.belden.com.br
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Plenum — Descricdo para o cabo que
passa no ensaio de chama conforme os
requisitos CMP NFPA 262 (UL-910).

Polibutadieno — Um tipo de borracha
sintética muitas vezes misturada
com outras borrachas sintéticas para
melhorar suas propriedades.

Polietileno Expandido — Polietileno expan-
dido ou “expanso” consiste de células
individuais fechadas em um gés inerte ou
ar em um meio de polietileno. O resultado
€ uma desejada redugdo da constante
dielétrica comparada com o polietileno
solido, que diminui a atenuagdo e
aumenta a velocidade de propagacao.

Polimero — Uma substancia feita
de muitas unidades quimicas ou
moléculas repetidas. O termo polimero
é frequentemente usado no lugar de
plastico, borracha ou elastémero.

Poliolefina — Qualquer dos polimeros e
copolimeros da familia de etileno de
hidrocarbonetos, tais como polietileno e
polipropileno.

PP - polipropileno — Um termoplastico
semelhante ao polietileno, porém mais
rigido e com um ponto de amolecimento
superior (temperatura). Este material
é usado principalmente como um
material de isolagdo. Normalmente, é
mais duro do que o polietileno. Isso o
torna adequado para isolamentos de
espessura fina. A constante dielétrica &
2,25 para sélido e 1,55 para expandido.

PUR - poliuretano — Ampla classe de
polimeros conhecida pela boa resisténcia
a abrasdo e resisténcia aos solventes.
Pode ser empregado na forma sélida ou
expandida. Este material termoplastico &
usado principalmente como um material
de cobertura do cabo. Tem excelente
resisténcia a oxidacdo, ao Oleo e ao
ozbnio. Algumas formulagdes também tém
boa resisténcia & chama. E um material
rigido com propriedades de memoria
excepcionais, tornando-se um material de
revestimento ideal para cabo retratil.

PVC - cloreto de polivinila — Um termo-
plastico de uso geral empregado para
isolagéo e cobertura de fios e cabos.

PVDF — fluoreto de polivinilideno.

Raio de curvatura — Raio de curvatura em
que um cabo chato ou redondo pode ser
curvado sem qualquer efeito adverso.

Recozer — Diminuir a dureza e aliviar as
tensdes de qualquer material sélido, tais
como metal e vidro, pelo aquecimento
abaixo de seu ponto de derretimento
e, entdo, lentamente resfria-lo. O reco-
zimento, geralmente, diminui as tensdes
internas do material, enquanto melhora
sua flexibilidade e vida dtil.

Resisténcia — Em circuitos CC, a oposi¢do
que um material oferece a passagem
da corrente, medida em ohms.

Resisténcia a Abrasdao — Habilidade de
um condutor, cabo ou material para
resistir ao desgaste superficial.

Resisténcia a Chama — A capacidade de
um material de ndo propagagéo da chama,
uma vez eliminada a fonte de calor.

Resisténcia a Tracao — Aforca necesséria
para romper um material.

RG/U — RG é a abreviatura para guia de
radio, uma designagao militar para um
cabo coaxial, e U significa universal.

Rigidez Dielétrica — A tensdo que uma
isolagdo pode suportar antes de se
romper. Normalmente expressa em

volts por mm.
RoHS - Restriction of Hazardous
Substances — Refere-se a diretiva

europeia 2002/95/EC (27 de janeiro
de 2003) que restringe a utilizagcao de
certas substancias a partir de julho
de 2006. Os itens a seguir séo uma
preocupacao primordial em cabos,
ou seja: amianto e seus compostos,
cadmio e seus compostos, cromo VI
e seus compostos, chumbo e seus
compostos, mercurio e seus compostos
e polibromobifenilos (PBB) e seus
éteres/Oxidos (PBDEs, PBBES).

ScTP - Screened Twisted Pair — Cabo de
par trancado com uma blindagem de
fita.

Silicone — Um material feito de silicio
e oxigénio. Pode ser em elastdmero
termofixo ou em forma liquida. A forma de
elastémero termofixo é notavel pela alta
resisténcia ao calor. Esta € uma isolacao
termofixa muito macia. Tem excelentes
propriedades elétricas, mais resisténcia
ao ozbnio, baixa absor¢cédo de umidade,
resisténcia ao tempo e a radiagéo. Geral-
mente, tem baixa resisténcia mecénica e
pouca rigidez.

Sinal Analégico — Sinal elétrico que varia
continuamente, que ndo possui valores
discretos. Sinais anal6gicos sao copias ou
representacdes de variagdes na natureza.
Um sinal analégico de audio, por exemplo,
€ a representagdo de ondas de presséo
que produzem um som audivel.

Sinal Digital — Sinal elétrico que possui
dois estados distintos (ligado/desligado,
positivo/negativo).

Taxa de Cobertura — Quéo bem uma blin-
dagem de metal cobre a superficie
subjacente. Medida em porcentagem.

Teflon® — Marca comercial da DuPont para
resinas de fluorocarbono.

Tefzel® — Marca comercial da DuPont
para o ETFE. Material termoplastico
fluorocopolimero que tem excelentes
propriedades elétricas, resisténcia ao
calor, resisténcia quimica, dureza, resis-
téncia a radiacéo e resisténcia a chama.

TFE — Tetrafluoroetileno. Um material
termoplastico com boas propriedades
elétricas de isolamento, e resisténcia
quimica e ao calor.

Termoplastico — Um material que ira
amolecer, fluir ou se distorcer sensi-
velmente quando submetido a calor e
presséo suficientes. Exemplos sdo o
PVC e o polietileno.

Termofixo — Um material que n&o ir4 amo-
lecer, fluir ou se distorcer sensivelmente
quando submetido ao calor e a pressao.
Vulcanizavel. Exemplos séo o neoprene
e a borracha.

TIA - Telecommunications Industry
Association — Organismo que criou
a norma de cabeamento para tele-
comunicagdes em edificios comerciais
TIA/EIA-568-B em conjunto com a EIA.

TIA/EIA-568-B — Norma de cabeamento para
telecomunicagdes em edificios comerciais
que define um sistema de cabeamento
genérico que oferecera  suporte
ao ambiente multiproduto e multiforne-
cedor. Também fornece orientagcdo para
a concepgao de produtos de telecomu-
nicagdes para empresas comerciais.

Triaxial — Uma constru¢cdo de cabo com
um condutor e duas blindagens de
trancas isoladas umas das outras. Um
cabo coaxial com uma segunda tranca
aplicada sobre uma cobertura interna e
uma cobertura externa aplicada sobre a
tranca exterior. Comumente usado em
sistemas de cameras de televisao.

Tranca — Um grupo de filamentos metéa-
licos ou téxteis entrelagados para
formar uma estrutura tubular flexivel
que pode ser aplicada sobre um ou
mais condutores.

Twinax — Cabo com dois condutores torcidos
com propriedades elétricas estabelecidas
(um par = dois condutores compartilhando
um eixo comum = Twinax).

VFV - Veiculo em Fim de Vida — Refere-se
a diretiva 2000/53/CE (18 de setembro
de 2000) da UE, que proibe a utilizagéo de
certas substancias em automéveis. Isso
exigiria 0 uso de um cabo em conformidade
com LMP ou RoHS.

XLPE - Crosslinked Polyethylene
Polietileno reticulado é um termo-
fixo reticulado por radiagcdo, termica-
mente ou por umidade. O XLPE
oferece uma ampla gama de
temperaturas de operacgéao, excelente
resisténcia a deformacédo, abrasdo e
chama.
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indice de Cédigos dos Produtos

Como usar o indice: os cédigos dos produtos relacionados abaixo estdo em ordem alfanimerica ignorando-se
as letras. Use também o eCatalog no site www.belden.com.br para buscar os codigos dos produtos.

Coragon | pama | oot | pagma | Comget | pagma | Cocod | pigna Wl O3a%ese | ragina
1327A 1.24 || 7922A 1.6, 1.9 | | 1100666 1.13 | | 1I6A6055 1.13 cA 2.24,2.25,
1328A 1.24 | | 7923A 1.6,1.8 | | 11A0255 1.13 | | 1I6A6066 1.13 2.26,2.27
1329A 1.24 | | 7924A 1.6,1.9 | | 11A0266 1.13 | | 1I6A7255 1.13 CANVC 2.53,2.54
1330A 1.24 | | 7927A 1.7,1.12 | | 11A0455 1.13 | | 1I6A7266 1.13 CEHEPR/NH _ 2.30, 2.31
1331A 1.24 | | 7928A 1.6, 1.8 | | 11A0466 1.13 | [ 16C1255 1.13 g_EZHEPR/ 228, 2.29
1332A 1.24 | | 7929A 1.6,1.9 | | 11A0655 1.13 | | 1I6C1266 1.13

1333A 124 | [ 7930A 1.6,1.10 | | 1A0666 113 | [ 16C1855 113 cM 222202 22-2213;
1334A 1.23 | | 7931A 1.7,1.12 | | 11C0255 1.13 | | 1I6C1866 1.13 CNIREPRY > '32 ‘2 és
1335A 1.23 | | 7932A 1.6, 1.8 | | 11C0266 1.13 | | 1I6C2455 1.13 NH s
1336A 1.23 | | 7933A 1.6,1.9 | | 11C0455 1.13 | | 1I6C2466 1.13 CMNVC 251, 2.5
1337A 1.24 | | 7934A 1.6,1.8 | | 11C0466 1.13 | | 1I6C3655 1.13 Fieldbus 535
1338A 1.24 | | 7935A 1.6,1.10 | | 11C0655 1.13 | | 16€C3666 1.13 Y >3
1339A 1.24 | | 7936A 1.6, 1.11 | | HCo666 1.13 | | 1I6C4855 1.13 TA 56,27
1340A 1.24 | | 7937A 1.6, 1.11 | | 1HE0255 1.13 | | 1I6C4866 1.13 ITA JX 518
1345F 1.27 | | 7938A 1.6, 1.11 | | 1HE0266 1.13 | | 1I6€6055 1.13 ITA KX 517
1346F 1.27 | | 7939A 1.6, 1.11 | | 1HE0455 1.13 | | 1I6€6066 1.13 TANY 5.39, 2.40
1348A 1.32 | | 7940A 1.7,1.12 | | 11E0466 1.13 | | 1I6€7255 1.13 TANV C 541, 2.42
1349A 1.32 | | 7953A 1.7,1.12 | | 11E0655 1.13 | | 1I6€7266 1.13 TANVES .47, 2.48
1359A 1.24 | | 7957A 1.6,1.11 | | 11E0666 1.13 | | I6E1255 1.13 ITANVESC 249 250
3072F 1.15,1.19 | | 7958A 1.6, 1.11 | | 11wo0255 1.13 | | I6E1266 1.13 TASI .13, 2.14
3073F 1.19 | | 8723 1.33 | | 11Wo0266 1.13 | | IE1855 1.13 ™ 2.10, 2.11
3074F 1.19 | | 8760 1.33 | | 11Wo0455 1.13 | | IE1866 1.13 VA 52
3076F 1.22 || 8777 1.33 | | 11Wo466 1.13 | | I6E2455 1.13 MA Al 519
3077F 1.22 || 9182 1.18 | | 11wo655 1.13 | | 1I6E2466 1.13 MA JX 516
3078F 1.22 | | 9207 1.18 | | HW0666 1.13 | | 1I6E3655 1.13 MA KX 515
3079A 1.22 | | 9250 1.17 | | 1400855 1.13 | | 1I6E3666 1.13 MA NV > a7
3079E 1.22 | | 9271 1.18 | | 1400866 1.13 | | 1I6E4855 1.13 MANV C 530
3082A 1.25,1.26 | | 9272 1.17 | | 14A0855 1.13 | | 1I6E4866 1.13 MANV ES 545
3082F 1.25,1.26 | | 9463 1.15,1.16 | | 14A0866 1.13 | | 1I6E6055 1.13 MANV ES C 546
3083A 1.25, 1.26 | | 9463DB 1.15,1.16 | | 14C0855 1.13 | | 1I6E6066 1.13 MASI > 12
3084A 1.25,1.26 | | 9463F 1.15, 1.16 | | 14C0866 1.13 | | IE7255 1.13 Profibus 236
3084F 1.25,1.26 | | 9729 1.33 | | 14E0855 1.13 | | I6E7266 1.13 TA 2425
3085A 1.25,1.26 | | 9860 1.18 | | 14E0866 1.13 | | 1I6W1255 1.13 TANV G 5.43, 2.44
3086A 1.28 | | 9880 1.14 | | 1awo0855 1.13 | | 1I6W1266 1.13 ™ 28,29
3087A 1.28 | | 9907 1.14 | | 1awo866 1.13 | | 1I6W1855 1.13

3092A 1.20 | | 11700A 1.6, 1.8 | | 1601255 1.13 | | 1I6W1866 1.13

3092F 1.20,1.21 | | 11700A2 1.6, 1.8 | | 1601266 1.13 | | 1I6W2455 1.13

3093A 1.20 | | 11872A 1.7,1.12 | | 1601855 1.13 | | 1I6W2466 1.13

3094A 1.21 | | 88723 1.33 | | 1601866 1.13 | | 1I6W3655 1.13

3095A 1.21 | | 89182 1.18 | | 1602455 1.13 | | 1I6W3666 1.13

3105A 1.31 | | 89463 1.15, 1.16 | | 1602466 1.13 | | 1I6W4855 1.13

3106A 1.31 | | 89880 1.14 | | 1603655 1.13 | | 1I6W4866 1.13

3107A 1.31 | | 89907 1.14 | | 1603666 1.13 | | 1I6W6055 1.13

3108A 1.31 | | 121700A 1.6, 1.10 | | 1604855 1.13 | [ 16W6066 1.13

3109A 1.31 | | 121700R 1.6, 1.10 | | 1604866 1.13 | [ 1I6W7255 1.13

3119A 1.30 | | 121872A 1.7,1.12 | | 1606055 1.13 | | 1I6W7266 1.13

3120A 1.30 | | 123092A 1.20 | | 1606066 1.13 || s11341A 1.24

3124A 1.29 | | 123107A 1.31 | | 1607255 1.13 | | s11342A 1.24

3125A 1.29 | | 129463 1.15,1.17 | | 1607266 1.13 | | s11343A 1.24

3126A 1.29 | | 139463 1.15,1.17 | | 1I6A1255 1.13 | | s11344A 1.24

3131A 1.21 | | 183076F 1.23 | | 1I6A1266 1.13 | | S1327NH 1.24

3132A 1.21 | | 183079A 1.22 | | 1I6A1855 1.13 | | S1328NH 1.24

7895A 1.25,1.27 | | 183092A 1.20 | | 1I6A1866 1.13 | | S1329NH 1.24

7896A 1.25 | | 189463 1.15,1.17 | | 16A2455 1.13 | | S1330NH 1.24

7897A 1.25 | | 1100255 1.13 | | 1I6A2466 1.13 || S1331NH 1.24

7900A 1.25 | | 1100266 1.13 | | 1I6A3655 1.13 | | S1332NH 1.24

7918A 1.6, 1.10 | | 1100455 1.13 | | 1I6A3666 1.13 | | S1333NH 1.24

7919A 1.6, 1.10 | | 1100466 1.13 | | 1I6A4855 1.13 | | S3076NH 1.24

7921A 1.6,1.9 | | 1100655 1.13 | | 16A4866 1.13

BEL EN Para mais informagbes, entre em contato com o Suporte Técnico Belden: +55 11 4092-9000 - www.belden.com.br



Para todas as suas necessidades em Transmissao de Sinais.

Tenha Seguranca. Conte com Belden.

O nosso processo de desenvolvimento abrange muito
mais do que o ato de fornecer um produto. Para nos, isso
realmente significa cuidados constantes e permanentes,
buscando sempre oferecer o melhor para nossos clientes.

Projeto Centrado no Cliente
Oferece Grandes Recompensas

A integracéo entre nossas equipes de vendas
e de engenharia gera uma oportunidade Unica
que beneficia a todos.

Este esfor¢o conjunto normalmente fornece:

+ Habilidade na resolugéo de problemas técnicos

+ Projetos inovadores para atender a aplicagbes especificas
+ Desempenho aprimorado

+ Solugdes sob medida

Elevando o padrao na Satisfacao do Cliente

A medida que avangamos, reconhecemos também as
necessidades dos nossos clientes em constante evolugéo.

Temos o compromisso de evoluir com eles, mantendo
solugcbes sempre modernas, avancadas e acima de tudo
inovadoras.

Nossos projetos séo centrados no cliente em todos os
aspectos tecnoldgicos. Assim, nosso Suporte Técnico

e know-how garantem a maxima seguranga do funcionamento
da transmissao de sinais.

Prova da nossa capacidade de crescimento é o constante
langamento de novos produtos e sistemas de cabeamento
de fibra Optica e de cobre, sistemas de cabeamento
estruturado, gabinetes e racks, equipamentos de Poténcia
sobre Ethernet (PoE), acessérios para gerenciamento de
cabos — e mais novidades estdo por vir.

Treinamento Customizado

Se vocé necessita de assessoria técnica ou que
seus funcionarios sejam treinados em sua rede de
dados, a Belden pode desenvolver um treinamento
customizado a ser fornecido em nosso centro
de treinamento ou nas dependéncias da sua
empresa.

Belden | Poliron se compromete com
suas necessidades.

Para informag6es mais detalhadas
de produtos e servigos da

Belden | Poliron, acesse
www.belden.com.br ou
www.poliron.com.br.



Para contato comercial
e Suporte Técnico:
(11) 4092-9000
vendas@belden.com.br
vendas@poliron.com.br

www.belden.com.br
www.poliron.com.br

Direitos reservados, Belden | Poliron

BELDEN | POLIRON

Escritério

Tel.: (11) 4092-9000

R. Surubim, 577 - 4° andar
Sao0 Paulo - SP

CEP 04571-050 - Brasil

Fabrica

Tel.: (11) 4092-9000
Av. Maria Leonor, 1.222
Diadema - SP

CEP 09920-080 - Brasil



